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 زاجنإ فلم
 

 )لمع قاروأ(
 

 ٢-٢ ءايميكلا ةدام
  تاراس/ا ماظن
 ـه ١٤٤٦ ماعل

 
 

 ................................................................................................................................ :بلاطلا مسا
 ............................... :لــصـــفـلا      
 
 

  
  

 ةيدوعسلا ةيبرعلا ةكلم"ا
 ميلعتلا ةرازو

 ....... ةقطن9 ميلعتلل ةماعلا ةراد6ا
  ....... ةيوناث







 
 
 
 
 
 

  لو&ا لصفلا
 

  
 ةدا?ا ت=اح



 ةداملا تلااح : لولاا لصفلا                                                                                   :مسلاا
  

   يبرحلا دمحم نب دھف / ذاتسلأا دادعإ ٢-٢ ءایمیك ررقمل لمع قاروأ

 

١ 

 ٢-٢ ءایمیكلا  :ةداملا                                                        .تاراھملا سایقل لمعلا قاروأ

 :ةحيحصلا ةباجلإا رايتخ4 ةيلاتلا ةلئسلأا عيجم نع بجا / ١س

 :..............يولجا طغضلا سايقل مدختسي زاهج -١
 ترموميرثلا )د                                    ترمورA )ج                      .لاكسA )ب                            .ترمونام )أ

 :............روصلمحا زاغلا طغض سايقل مدختسي زاهج -٢

 ترموميرثلا  )د                                    ترمورA )ج                      .لاكسA )ب                            .ترمونام )أ

  ..... وه زاغلل يئزلجا طغضلا هيلع دمتعي لا يذلا لماعلا -٣

 .تازاغلا طيلخ ةرارح ةجرد )د                .زاغلا عون )ج                .ءاعولا مجح )ب              .زاغلا تلاوم ددع )أ

  ...ةقاطلل ةدراطلا ةيئز̀يفلا ةلالحا تايرغت نم -٤

 .يماستلا )د                                      .بسرتلا )ج                      .رخبتلا )ب                        راهصنلاا )أ

  :ءالما تاميسج ينب طبترت تيلا ىوقلا نم -٥

 .ةيزلفلا ةطبارلا )د                     .ةينيجورديلها ةطبارلا )ج                 .ةينويلأا ةطبارلا )ب              .ةيهماستلا ةطبارلا )أ

  :ةيزاغلا ةلالحا لىإ ةبلصلا ةلالحا نم ةدالما لوتح فرعيُ -٦

 دمتج )د                                           رخبت )ج                        يماست )ب                        راهصنلاا )أ

 :ا�اميسج ةكرح ىلع دامتعلاA ةدالما كولس فصت تيلا ةيرظنلا ىمست -٧
  ةيرصنعلا ةكرح نع ةيرظن )د                 ةينويلأا ةكرلحا ةيرظن )ج             ةيئزلجا ةكرلحا ةيرظن )ب             ةيرذلا ةكرلحا ةيرظن )أ

 :ةلئاسلا ةلالحا في نوكي نأ اهدعب ءاملل نكيم لا تيلا ةرارلحا ةجردو طغضلا نم لاك لثتم تيلا ةطقنلا -٨

 ةئفاكلما ةطقنلا )د                             ةيوئلما ةطقنلا )ج                  ةيثلاثلا ةطقنلا )ب                  ةجرلحا ةطقنلا )أ

 :ميسجلل ةيكرلحا ةقاطلا ددتح ةيلاتلا لماوعلا نم يأ -٩
 هترارح ةجردو ميسلجا ةلتك )د              هتعرسو ميسلجا ةلتك )ج      هتلاوم ددعو ميسلجا ةلتك )ب           همجحو ميسلجا ةلتك )أ

 :ةدالما تاميسلج ةيكرلحا ةقاطلا طسوتلم سايقبم يلي امم يأ -١٠
 يئزلجا طغضلا )د                                  ةرارلحا ةجرد )ج                    راشتنلاا )ب                           ةعرسلا )أ

 :تازاغلا كولس يرسفتل ةمزلالا لماوعلا نم دعي لا يلي امم يأ -١١
   قفدتلاو راشتنلاا )د                         ددمتلاو طاغضنلاا )ج               ةعفترلما ةفاثكلا )ب                 ةضفخنلما ةفاثكلا )أ

 :اهمراشتنا لدعم ةبسن بسحف  36.5g/molيه ينجورديلها ديرولكلل ةيلولما ةلتكلا g/mol 17 يه اينوملأل ةيلولما ةلتكلا تناك اذا -١٢

 4.465 )د                                  3.465 )ج                    2.465 )ب                         1.465 )أ
 :(SI) ةيلماعلا طغضلا سايق ةدحو -١٣

 (bar) رA )د                                 (torr) روت )ج                     (N) نتوين )ب                   )Pa(لاكسA )أ

 :نوناق صن "طيللخا في تيلا تازاغلل ةيئزلجا طوغضلا عوممج يواسي زاغلا نم طيللخ يلكلا طغضلا " -١٤
 ةيئزلجا طوغضلا لاكسA )د          ةيئزلجا طوغضلل نوتلاد )ج         .ةيئزلجا طوغضلل ماهارج )ب    .ةيئزلجا طوغضلا ورداجوفأ )أ

 atm0.97  يواسي 2N ينجوترينلا نأو 2CO نوبركلا ديسكوأ نيKو 2O ينجسكولأا نم نوكم تازاغلا نم طيللخ يلكلا طغضلا ناك اذإ -١٥

 atm 0.12 ينجوترينللو  0.7atmنوبركلا ديسكأ نياثل يئزلجا طغضلا ن¢ اًملع ينجسكلأل يئزلجا طغضلا بسحا
 0.15atm )د                           1.15atm )ج                    2.15atm )ب                      1.79atm )أ



 ةداملا تلااح : لولاا لصفلا                                                                                   :مسلاا
  

   يبرحلا دمحم نب دھف / ذاتسلأا دادعإ ٢-٢ ءایمیك ررقمل لمع قاروأ

 

٢ 

 ٢-٢ ءایمیكلا  :ةداملا                                                        .تاراھملا سایقل لمعلا قاروأ

 

 :ةيئيزلجا ينب ىوقلا نم سيل يلي امم يأ -١٦

 ةينيجورديلها ةطبارلا )د                         ةيبطقلا ةيئانث )ج                          تتشتلا )ب                          .ةينويلأا )أ

 :تتشتلا ىوقل رخلآا مسا -١٧
  ةيزلفلا ةطبارلا )د                       ةيهماستلا ةطبارلا )ج                     بطقلا ةيئانث )ب                        ندنل ىوق )أ

 ينجسكلأا تائيزج ينب طبارت ىوق -١٨
 ةينيجورديه )د                                 تتشت )ج                             ةينويأ )ب                           ةيهماست )أ

 :ينجورديلها ديرولك تائيزج ينب دجوت تيلا ىوقلا عون -١٩
 تتشت )د                          بطقلا ةيئانث )ج                      ةينيجورديه )ب                             ةيزلف )أ

 :هتائيزج ينب ةينيجورديه ةطبارلا ىلع يوتيح يلي ام يأ -٢٠

 2H )د                                    2F )ج                            4CH )ب                          3NH )أ
 :............ـب فرعت ةروراقلا نم لسعلا جارخإ دنع اهتظحلام متي تيلا ةيصالخا -٢١

 قفدتلا )د                               راشتنلاا )ج                            ةجوزللا )ب                          ةعويلما )أ

 ىمست ينعم رادقبم لئاسلا حطس ةحاسم ةدز̀ل ةمزلالا ةقاطلا -٢٢
 يحطسلا رتوتلا )د                           عضولا ةقاط )ج                     ةنماكلا ةقاطلا )ب                  ةيكرلحا ةقاطلا )أ

 :طباورلا نيوكت ىلع هتردق لىإ دوعي ءاملل لياعلا يحطسلا رتوتلا -٢٣
 ةينيجورديه )د                              ةيقسانتلا )ج                            ةيهماست )ب                         ةينويأ )أ

 ........ـب ةفلتخلما تاميسلجا ينب طباترلا ىوق فرعت -٢٤
 رفانتلا )د                             بذاجتلا )ج                           قصلاتلا )ب                     كسامتلا )أ

  ينجوترين وأ ينجسكأ وأ رولف ةرذ عم امإ طبتري نأ ينجورديهلل دبلا........................ نوّكتت يكلو -٢٥

 ةينيجورديلها ةطبارلا )د                       تتشتلا ىوق )ج                    ةيهماستلا ةطبارلا )ب                 ةينويلأا ةطبارلا )أ

 :ةرهاظ ىمست اهسفن ةيئز̀يفلا ةلالحا في لاكشأ ةثلاثب رصنعلا دوجو -٢٦
 يحطسلا رتوتلا )د                              لصأتلا )ج                    ةيرعشلا ةيصالخا )ب               ةيزوسملأا ةيصالخا )أ

 يولجا طغضلا وأ يجرالخا طغضلا عم لئاسلا رابخ طغض اهدنع ىواستي تيلا ةرارلحا ةجرد -٢٧
 فتاكتلا )د                             نايلغلا )ج                           راهصنلاا )ب                          دمجتلا )أ

  :ةرارحلل صام ةيلاتلا ةيئز̀يفلا ةلالحا تايرغتلا نم يأ -٢٨
 بسترلا )د                             يماستلا )ج                            فثاكتلا )ب                          دمجتلا )أ

 :ىمست لئاس لىإ راخبلا لوتح ةيلمع -٢٩

 بسترلا )د                                دمجتلا )ج                           فثاكتلا )ب                           نايلغلا )أ

 :ةلئاسلا ةلالحF رورلما نود ةبلصلا ةلالحا لىإ ةيزاغلا ةلالحا نم ةدالما لوتح ةيلمع -٣٠

 بسترلا )د                                دمجتلا )ج                           فثاكتلا )ب                            نايلغلا )أ
 :ةدالما ةلاح في مكحتي اًعم ينيلاتلا نايرغتلما نم يأ -٣١

 يئايميكلا لعافتلاو ةرارلحا ةجرد )د   ةرارلحا ةجردو طغضلا )ج              مجلحاو ةرارلحا ةجرد )ب               مجلحاو طغض )أ



 ةداملا تلااح : لولاا لصفلا                                                                                   :مسلاا
  

   يبرحلا دمحم نب دھف / ذاتسلأا دادعإ ٢-٢ ءایمیك ررقمل لمع قاروأ

 

٣ 

 ٢-٢ ءایمیكلا  :ةداملا                                                        .تاراھملا سایقل لمعلا قاروأ

 ؟تائيزلجا ينب ىوقلا عاونأ يهام / ٢س

١ - ................................ 

٢ - ................................. 

٣ - ................................. 

 
 

 ؟ةقاطلل ةدراطلاو ؟ةقاطلل ةصالما ةيئKزيفلا ةلاحلل تايرغت يهام / ٣س

 .................... -١ :ةدراطلا                       ......................... - ١ :ةصالما

٢                      ................................. - ٢ - ............................ 

٣                      ................................. - ٣ - ................................. 
 

                 :ةيلاتلا تارابعلا نم لكل ةئطالخا ةرابعلا مامأ )×( ةملاعو ةحيحصلا ةرابعلا مامأ )✓( ةملاع عض /٤س

                                                                                             .ةيكرلحا ةقاطلا دقفت لا نرلما مداصتلا في )      ( -١

                                                                             .روصلمحا زاغلا طغضلا سايقل مدختست ةادأ وه ترمورابلا )      ( -٢

                                                                                 .ةيئيزلجا ينب طباورلا عاونأ ىوقأ ةينيجورديلها طباورلا )      ( -٣

                                                                           .كسامتلا ىمست جاجزلا تاميسلجاو ءالما ينب بذاتج ةوق )      ( -٤

                                                                                                            .بسترلا سكع فثاكتلا )      ( -٥

                                                                                       .ةيدرط ةقلاع ةجوزللاو ةرارلحا ةجرد ينب ةقلاعلا )      ( -٦

                                                                         .طاغضنلال ةلباق يرغ دعت اµإ تازاغلا عم ةبلصلا داولما قفتت )      ( -٧

                                                                                  .عئاوم اµأ ىلع ةبلصلا داولماو ةلئاسلا داولما فنصت )      ( -٨

                                                                 .مظتنم يسدنه لكش في ا�اميسج بتترت ةيرولب يرغلا ةبلصلا داولما )      ( -٩

                                                   .ءانبلا ةدحو ىمسي هسفن لثامتلا لميح ةيرولبلا ةكبشلا في تارذلل بيترت رغصأ )      ( -١٠

 

 ؟ةجوزللا ىلع ةرثؤلما لماوعلا يهام / ٥س

١ - ................................ 

٢ - ................................. 

٣ - ................................. 

 

 ؟زاغلا طغض سايق نكيم فيك حضو / ٦س

..................................................................................................................

..................................................................................................................

.................................................................................................................. 

 



 ةداملا تلااح : لولاا لصفلا                                                                                   :مسلاا
  

   يبرحلا دمحم نب دھف / ذاتسلأا دادعإ ٢-٢ ءایمیك ررقمل لمع قاروأ

 

٤ 

 ٢-٢ ءایمیكلا  :ةداملا                                                        .تاراھملا سایقل لمعلا قاروأ

  :بسانلما ناكلما في اهعضو ةبسانلما ةدرفلما ترخا / ٧س

 )لصآتلا( ،)دمجتلا ةجرد( ،)بسترلا( ،)يماستلا( ،)راهصنلاا( ،)ةييرعشّلا ةيصالخا( ،)كسامتلا( ،)ةفاثكلا( ،)ةجوزللا( ،)ماهارج نوناق(
   ).......................( نوناق صن "ةيلولما ةلتكلا يعيبترلا رذلجا عم ايسكع بسانتي زاغلا قفدتلا ةعرس لدعم " .١
 .بايسنلااو قفدتلل لئاسلا ةمواقم سايقم وه )......................( .٢

 .)....................(ـب مجلحا ةدحو في مسلجا ةلتك فرعت .٣

 )......................(ـب ةلثامتلما تاميسلجا ينب طباترلا ىوق فرعت.٤

 .).......................(ـب بيب{لاا هذه لخاد ءالما عافترا ةكرح ىمستو ،ادج عيفرلا نياوطسلأا بوبنلأا في ءالما عافترا .٥

 )......................(ـب فرعت ةلئاسلا ةلالحا لىإ ةبلصلا ةلالحا نم ةدالما لوتح .٦

 .)......................( ةلئاسلا ةلالحF رورلما نود ةيزاغلا ةلالحا لىإ ةبلصلا ةلالحا نم ةرشابم ةدالما لوتح .٧

 .).................( سكع يماستلا .٨

٩. )................................( ÖÜيرولبلا بلص لىإ لئاسلا اهدنع لوحتي تيلا ةرارلحا ةجرد ا. 

 .)ةيزاغ وأ ةلئاس وأ ةبلص( اهسفن ةيئز̀يفلا ةلالحا في لاكشأ ثلاثب رصنع دوجو ةرهاظ وه )..............................( .١٠
 

 ؟قفدتلاو راشتنلاا ينب قرفلا ام / ٨س

..................................................................................................................

..................................................................................................................

.................................................................................................................. 
 

 ؟قصلاتلاو كسامتلا ينب قرفلا ام / ٩س

..................................................................................................................

..................................................................................................................

.................................................................................................................. 
 

 ؟داوملل روطلا تاططمخ فلتتخ اذالم / ١٠س

..................................................................................................................

..................................................................................................................

.................................................................................................................. 



 
 
 
 
 
 

  يناثلا لصفلا

  

 ةيئايميكلا تاريغتلاو ةقاطلا



 ةیئایمیكلا تاریغتلاو ةقاطلا :يناثلا لصفلا                                                                         :مسلاا
  

   يبرحلا دمحم نب دھف / ذاتسلأا دادعإ ٢-٢ ءایمیك ررقمل لمع قاروأ

 

١ 

 ٢-٢ ءایمیكلا  :ةداملا                                                        .تاراھملا سایقل لمعلا قاروأ
 

 :ةحيحصلا ةباجلإا رايتخ4 ةيلاتلا ةلئسلأا عيجم نع بجا / ١س

 :ةرارلحا جاتنإ وأ لغش لذب ىلع ةردقلا ىمست -١
 .ةفاثكلا )د                                    .ةقاطلا )ج                      .طغضلا )ب                            .ةوقلا )أ

 :ام مسج عضوم وأ بيكرت ىلع دمتعت تيلا ةقاطلا ىمست -٢

 عضولا ةقاط )د                             ةيئايميكلا ةقاطلا )ج              .ةيرارلحا ةقاطلا )ب                   .ةيكرلحا ةقاطلا )أ

  :2CO زاغل يرارلحا ىوتلمحا -٣

+ 393 kJ(g)  2→ CO(g) 2+ O (S)C  

 رفص )د                                   393kJ- )ج                    kJ 44 )ب                     kJ 393 )أ

 ىمست اهبيكرت ةجيتن ةدام في ةنزخلما ةقاطلا -٤

 .ةيئkرهكلا ةقاطلا )د                          .ةیكرحلا ةقاطلا )ج         .ةيئايميكلا عضولا ةقاط )ب         ةيئjزيفلا عضولا ةقاط )أ

  :درابلا مسلجا لىإ نخاسلا مسج نم لقتنت تيلا ةقاطلا ىمست -٥

 .رعسلا )د                         .ةیعونلا ةرارحلا )ج                       .ةرارحلا )ب              .ةرارحلا ةجرد )أ

  :ةقاطلا نخاسلا مسلجا دقفي امدنع -٦

 هترارح ةجرد عفترت ثم ضفخنت )د        ةتبv هترارح ةجرد ىقبت )ج              هترارح ةجرد دادزت )ب        هترارح ةجرد ضفخنت )أ

 :C o1يقنلا ءالما نم 1g ةرارلحا ةجرد عفرل ةمزلالا ةرارلحا ةيمك ىمست -٧
 رعسلما )د                               ةرارلحا ةجرد )ج                          رعُّسلا )ب                       ةرارلحا )أ

 :ةيلودلا ةيرارلحا ةقاطلا سايق ةدحو -٨

 Co )د                                         J )ج                           Cal )ب                        cal )أ
 

 :ةيئjزيفلا وأ ةيئايميكلا ةيلمع ءانثأ في ةقلطنلما وأ ةصتملما ةرارلحا ةيمك سايقل مدختسي يذلا زاهلجا -٩
 يمقر نازيم )د                                    رعسلما )ج                        ترمورابلا )ب                     ترمومترلا )أ

 :ةيئjزيفلا ةلالحا تايرغتلاو ةيئايميكلا تلاعافتلا قفارت تيلا ةرارلحا تايرغت سردي يذلا ملعلا ىمسي -١٠
 ةيوضعلا يرغ ءايميكلا )د                         ةيوضعلا ءايميكلا )ج             ةيليلحتلا ءايميكلا )ب             ةيرارلحا ءايميكلا )أ

 :اهتسارد ديرت تيلا ةيلمعلا وأ لعافتلا ىلع يوتيح نوكلا نم ينعم ءزج ىمسي -١١
   ماظنلاو طيلمحا )د                                    ماظنلا )ج                           طيلمحا )ب                      نوكلا )أ

 :ةيرارلحا ءايميكلا ملع في ةحيحص ةيلاتلا تلاداعلما يأ -١٢

 .طيلمحا + ماظنلا = نوكلا )د        .طيلمحا – ماظنلا = نوكلا )ج    .طيلمحا + نوكلا = ماظنلا )ب   .نوكلا + ماظنلا = طيلمحا )أ
 :نوكت امئاد ةرارحلل ةدراطلا تلاعافتلل يرارلحا ىوتلمحا -١٣

 ةبلاس وأ ةبجوم )د                              ةلداعتم )ج                          ةبلاس )ب                       ةبجوم )أ

 :نوكي kJ  3(s)O2Fe2 à 2(g)O+ 3 (s)4Fe 1625 + :لياتلا لعافتلا في -١٤
  ةرارلحا دراط وأ صام )د            ةرارحلل دراط لاو صام لا )ج                  .ةرارحلل دراط )ب             .ةرارحلل صام )أ

 NO(aq) +4NH à 3(s)NO427kJ + NH +3- :لياتلا لعافتلا في -١٥
  ةرارلحا دراط وأ صام )د          ةرارحلل دراط لاو صام لا )ج                  .ةرارحلل دراط )ب             .ةرارحلل صام )أ



 ةیئایمیكلا تاریغتلاو ةقاطلا :يناثلا لصفلا                                                                         :مسلاا
  

   يبرحلا دمحم نب دھف / ذاتسلأا دادعإ ٢-٢ ءایمیك ررقمل لمع قاروأ

 

٢ 

 ٢-٢ ءایمیكلا  :ةداملا                                                        .تاراھملا سایقل لمعلا قاروأ
 

 
 
 
 

 ؟ةقاطلا عاونأ يهام / ٢س

١ - ................................ 

٢ - ................................. 

 

 

 

 

 :vapHΔ رخبتلاو fusHΔ راهصنلاا تييلمع ىلع قبطني يلي امم يأ -١٦
                           .ةبجوم امله ΔHو ةرارحلل ناتصام ناتيلمع )ب                          .ةبجوم امله ΔHو ةرارحلل نñدراط ناتيلمع )أ

 ةبلاس امله ΔHو ةرارحلل نñدراط ناتيلمع )د                          .ةبلاس امله ΔHو ةرارحلل نñدراط ناتيلمع )ج

 :ةيرارلحا ةقاطلا صاصتما لمشت لا تايرغتلا هذه نم يأ -١٧
 رخبتلا )د                                 راهصنلاا )ج                       فثكتلا )ب                        نايلغلا )أ

   C o 68لىا Co 20  ةرارلحا ةجرد نم لوناثيلاا نم 50g ينخستل ةمزلالا (kJ) ةقاطلا ام /Co 2.44J يواست لوناثيلإل ةيعونلا ةرارلحا -١٨

 kJ 5.86 )د                               kJ 2.44 )ج                     kJ 8.3 )ب                  kJ 10.7 )أ

  :موينلملأل ةيعونلا ةرارلحا امف ةرارلحا نم kJ 1728 تصتما و Co 662 لىا  Co 20 نم ا@رارح ةجرد تعفتراف نرف في 3g اهتلتك موينلمأ ةقاقر تنخس اذإ -١٩

 .Co 2.61 J/g )د                    .Co 0.897 J/g )ج          .Co 0.870 J/g )ب          .Co 0.131 J/g )أ

 :ةيسايقلا هتلااح في هرصانع نم ةيسايقلا فورظلا في بكرلما نم دحاو لوم نوكت قفاري يذلا يرارلحا ىوتلمحا في يرغتلا ىمسي -٢٠

 ةيسايقلا نيوكتلا ةرارح )د               ةيرلاولما راهصنلاا ةرارح )ج         ةيرلاولما رخبتلا ةرارح )ب               قاترحلاا ةرارح )أ

٢١- rxn
oHΔ 2 :لعافتلل(g)+ CO (s)CaO à 3(s)CaCO نا تملع اذإ: 

393.5 kJ-) =2CO( foΔH 

1207.1 kJ-) =3(CaCO 
f

oΔH 

635.5 kJ-= (CaO) 
f

oΔH 
 kJ 187.1 )د                       kJ 200)ج                     kJ 178.1 )ب                  kJ 178.1- )أ

 :ةرارحلل دراط لعافتلا نوكيل بولطلما يلي امم يأ -٢٢
    .جتاونلا نم بركأ تلاعافتملل يرارلحا ىوتلمحا )ب                   .جتاونلا نم لقأ تلاعافتملل يرارلحا ىوتلمحا )أ

  .ماظنلا في ا§ ةطيلحا قطانلما نم ةرارلحا قفدتت نأ بيج )د                        .بجوم لعافتلل يرارلحا ىوتلمحا نوكي )ج

 :صن اذه "نىفت لاو ثدحتست لا اهنكلو رخآ لىإ لكش نم ةقاطلا لوحتت نأ نكيم ةيئPزيف ةيلمع وأ يئايميك لعافت يأ في" -٢٣

   .ةیرارحلا اكیمانیدلا يف يناثلا نوناق )ب              .ةيرارلحا اكيمانيدلا في لولأا نوناقلا )أ

 .ةقاطلا ظفح نوناق وأ ةیرارحلا اكیمانیدلا يف لولأا نوناق )د                              .ةقاطلا ظفح نوناق )ج



 ةیئایمیكلا تاریغتلاو ةقاطلا :يناثلا لصفلا                                                                         :مسلاا
  

   يبرحلا دمحم نب دھف / ذاتسلأا دادعإ ٢-٢ ءایمیك ررقمل لمع قاروأ

 

٣ 

 ٢-٢ ءایمیكلا  :ةداملا                                                        .تاراھملا سایقل لمعلا قاروأ
 

 

 
 

 ؟ا@راشإ امو ؟ةيرارلحا تلاعافتلا عاونأ يهام / ٣س

١ - ................................ 

٢ - ................................. 

 
 

                 :ةيلاتلا تارابعلا نم لكل ةئطالخا ةرابعلا مامأ )×( ةملاعو ةحيحصلا ةرابعلا مامأ )✓( ةملاع عض /٤س

                                                               .ةيئايميكلا عضولا ةقاطلk ةيئايميكلا طباورلا في ةنزخلما ةقاطلا ىمست )      ( -١

                                                                                   .ةرارح جاتنا وأ لغش لذب ىلع ةردقلا يه ةقاطلا )      ( -٢

                                             .ايئزج اقاترحا ةدالما نم mol 1  قرح نع جتانلا يرارلحا ىوتلمحا يه قاترحلاا ةرارح )      ( -٣

                             ."NH!NO موينوملاا تاترن ني® اهيف مدختسي تيلا ةدرابلا تادامكلا ةرارحلل ةصالما تاقيبطتلا نم )      ( -٤

                                                                                               .ةرارلحا ةجرد سايق في رعسلما مدختسي )      ( -٥

                                                                                                             .نوكلا + ماظنلا = طيلمحا )      ( -٦

                                                                                         .ةيرلاولما رخبتلا ةرارح لىا ∆⁰fH زمرلا يرشي )      (  -٧

 

 

  :بسانلما ناكلما في اهعضو ةبسانلما ةدرفلما ترخا / ٥س

 )ةبجوم( ،)ةيرارلحا ةقاطلا( ،)يرارلحا ىوتلمحا( ،)ةیعونلا ةرارحلا( ،)ةبلاس( ،)طيلمحا( ،)سه نوناق( ،)يئايميكلا اهبيكرت(
   )..............................( ىلع ةداملل عضولا ةقاط دمتعت .١

 في ةلخادلا داولما ةعيبط ىلع فقوتت يرارلحا ىوتلمحا في يرغتلا وأ لعافتلا ةرارح نأ ىلع صني )......................( .٢

 .هنم ةتجانلا داولماو لعافتلا

 .)....................( ىمسي ماظنلا يرغ نوكلا في يش لك وه .٣

 ).....................( نوكت ةرارحلل ةدراطلا تلاعافتلا في يرارلحا ىوتلمحا تايرغتلا.٤

 .o (1(C ةدحاو ةيزيليس ةجردل ةدالما كلت نم دحاو مارج ةرارح ةجرد عفرل ةمزلالا ةرارلحا ةيمك يه ).......................( .٥

٦. )......................( aطغض تتح ةدالما نم دحاو لوم في ةنزخلما ةيرارلحا ةقاطلا رادقم هن lتب. 

 .ةرارلحا ةجرد عم بسانتتو تاميسجلل ةيئاوشعلا ةمئادلا ةكرلحا عم ةرشابم طبترت )......................( .٧

 .)......................( نوكت ةرارحلل ةصالما تلاعافتلا في يرارلحا ىوتلمحا تايرغتلا .٨
 

 
 
 



 ةیئایمیكلا تاریغتلاو ةقاطلا :يناثلا لصفلا                                                                         :مسلاا
  

   يبرحلا دمحم نب دھف / ذاتسلأا دادعإ ٢-٢ ءایمیك ررقمل لمع قاروأ

 

٤ 

 ٢-٢ ءایمیكلا  :ةداملا                                                        .تاراھملا سایقل لمعلا قاروأ
 

 

 ام . 182⁰C رادقبم ا@رارح ةجرد عفترت امدنع ةرارلحا نم  J 256 هرادقم ام  g 4.68 اهتلتك زلف ةعطق صتتم / ٦س

 ؟زلفلل ةيعونلا ةرارلحا

.................................................................................................................. 

.................................................................................................................. 

..................................................................................................................

.................................................................................................................. 

 
 

 ؟ةنيعلا ةلتك ام .ةرارلحا نم J 5650 اهصاصتما دنع Co  46 لىا Co 20  نم ءالما نم ةنيع ةرارح ةجرد تعفترا / ٧س
  )  .Co 4.18 J/g ءاملل ةيعونلا ةرارلحا (

..................................................................................................................

..................................................................................................................

.................................................................................................................. 

.................................................................................................................. 

 

 :تيلآا لعافتلل b و a ينتلداعلمs انيعتسم H∆ دايجلإ سه نوناق لمعتسا / ٨س

 
..................................................................................................................

..................................................................................................................

.................................................................................................................. 

.................................................................................................................. 

..................................................................................................................

..................................................................................................................

.................................................................................................................. 



 
 
 
 
 
 

 ثلاثلا لصفلا

  
 ةيئايميكلا تJعافتلا ةعرس



 ةیئایمیكلا تلاعافتلا ةعرس :ثلاثلا لصفلا                                                                         :مسلاا
  

   يبرحلا دمحم نب دھف / ذاتسلأا دادعإ ٢-٢ ءایمیك ررقمل لمع قاروأ

 

١ 

 ٢-٢ ءایمیكلا  :ةداملا                                                        .تاراھملا سایقل لمعلا قاروأ
 

 :ةحيحصلا ةباجلإا رايتخ4 ةيلاتلا ةلئسلأا عيجم نع بجا / ١س

 :رادقم ىلع ءانب لعافتلا ةعرس باسح نع برعي -١

            .ةلعافتلما داولما كلاهتسا ةعرس )ب                              .ةتجانلا داولما كلاهتسا ةعرس )أ

 .جتاونلا نيوكت ةعرس وأ ةلعافتلما داولما كلاهتسا ةعرس )د                                    .جتاونلا نيوكتلا ةعرس )ج

 :ةدحوب يئايميكلا لعافتلا ةعرس نع برعي -٢

 m/s )د                            mol/(L.s) )ج                s/(mol.L))ب               .L/(mol.s) )أ

 ةعرس طسوتم نإف لعافتلا ةيادب ينتين_ دعب .1M00 زيكرت حبصأو 0.0s1t= ناك امدنع  0.0Mوه NO زيكرت نأ تملع اذإ -٣

  :ةيناثلا في ترم لكل ةتجانلاNO  تلاولما ددع ةدحوب لعافتلا

 mol/(L.s) 0.01 )د                 mol/(L.s) 200 )ج        mol/(L.s) 1.99 )ب   mol/(L.s) 0.005 )أ

 لعافتلا متي يكل ضعبلا اهضعب تائيزلجاو تsويلأاو تارذلا مداصت بوجو ىلع صنت تيلا ةيرظنلا -٤

 .مداصتلا ةيرظن )د                            .رفانتلا ةيرظن )ج            .بذاجتلا ةيرظن )ب         .تازاغلل ةيكرلحا ةيرظنلا )أ

  :ةيلاقتنا ةلاح دعي يلي امم يأ -٥

 .ةطشنلما ةعرسلا )د                         .طشنلا لعافتلا )ج              .ةطشنملا ةقاطلا )ب              .طشنملا دقعملا )أ

  :لعافت نع برعي لياتلا لعافتلا ةقاط نىحنم -٦

 

 ةقاطلا في وِاستم )د                             ةصتملما ةقاطلا )ج                  ةرارحلل صام )ب                  ةرارحلل دراط )أ

  :لعافت نع برعي لياتلا لعافتلا ةقاط نىحنم -٧

 

 ةقاطلا في وِاستم )د                             ةصتملما ةقاطلا )ج                  ةرارحلل صام )ب                  ةرارحلل دراط )أ

 :لعافتلا ثادحإو طشنلما دقعلما نيوكتل مزلالاو ةلعافتلما داولما تائيزج ىدل ةقاطلا نم نىدلأا دلحا ىمسي -٨

 طيشنتلا ةقاط )د                             نوكسلا ةقاط )ج                   ةيكرلحا ةقاطلا )ب                 عضولا ةقاط )أ

 :تلاعافت ،ةقاط دقفت يللا تلاعافتلا ىمست -٩
 ةرارحلل ةصام وأ ةدراط سيل )د             ةرارحلل ةصامو ةدراط )ج                    ةرارحلل ةصام )ب               ةرارحلل ةدراط )أ

 :تلاعافت ،ةقاط بستكت يللا تلاعافتلا ىمست -١٠
 ةرارحلل ةصام وأ ةدراط سيل )د             ةرارحلل ةصامو ةدراط )ج                    ةرارحلل ةصام )ب               ةرارحلل ةدراط )أ



 ةیئایمیكلا تلاعافتلا ةعرس :ثلاثلا لصفلا                                                                         :مسلاا
  

   يبرحلا دمحم نب دھف / ذاتسلأا دادعإ ٢-٢ ءایمیك ررقمل لمع قاروأ

 

٢ 

 ٢-٢ ءایمیكلا  :ةداملا                                                        .تاراھملا سایقل لمعلا قاروأ
 

 

 :نوكت ةدراطلا تلاعافتلا في -١١
                            جتاونلا ةقاط نم يواست تلاعافتلما ةقاط )ب                             جتاونلا ةقاط نم لقأ تلاعافتلما ةقاط )أ

   قبس امم لك )د                            جتاونلا ةقاط نم بركأ تلاعافتلما ةقاط )ج

 :لعافتلا ةعرس باسلح بولطلما وه يلي امم يأ -١٢

  .ةياهنلا تىح فصن نم لعافتلا هقرغتسي يذلا تقولا )ب                .لعافتلل تقولا رورم عم يرارلحا ىوتلمحا في يريغتلا )أ

 .تقولا رورم عم لعافتلا ةرارلحا ةجرد في يريغتلا )د        .نمزلا ةدحو في ةتجانلا وأ ةلعافتلما داولما زيكترلا في يريغتلا )ج
 :ةثلاثلا ةبترلا نم فنصت ةيلاتلا تلاعافتلا نم يأ -١٣

  3Rate=k[B][C] )د       2Rate=k[A][B] )ج      3Rate=k[A][B] )ب      2Rate=k[A][C][B] )أ
 :نوكي نأ همزلي لاًاعف مداصتلا نوكي يكل -١٤

 لعافت ةيلآ اذ )د           ينبسانم هاتجاو ةقاط اذ )ج                  .طقف بسانم هاتجا اذ )ب             .طقف ةيفاك ةقاط تاذ )أ

 :يه كلهتست نأ نود لعافتلا ةعرس نم ديزت تيلا عاونلأا -١٥
  لعافتم )د                     طيسو بكرم )ج                             .طشن دقعم )ب                               .زفمح )أ

 :ةثلاثلا ةبترلا نم A ةدام لعافتلا ناك اذإaAàbB  لعافتلا ةعرس نوناق ةلداعم -١٦

 )أ
1=k[A]Rate              ب( 

2=k[A]Rate                        ج( 
3Rate=k[A]         4 )دRate=k[A]  

 ةثلاثلا ةبترلا يه لعافتلل ةيلكلا ةبترلاو ينجسكلأل ةبسنل¢ لىولأا ةبترلا نم NO2à2(g)+O(g)2NO(g)2  لعافتلا نأ تملع اذإ -١٧

 :لعافتلا ةعرسل ماعلا نوناقلا نوكيف
  2Rate=k[NO[3 )د       O3Rate=k[NO]]2[ )ج   O2Rate=k[NO]]2[ )ب    ORate]k[NO]=2[ )أ

 هتعرس ةلداعم نأ تملع اذإ  Bو A ينتدالما لعافتلل ةيلكلا ةبترلا -١٨
2[B]2R=k[A]  

 ةعبارلا ةبترلا )د                         ةثلاثلا ةبترلا )ج                       ةيناثلا ةبترلا )ب                  لىولأا ةبترلا )أ
 :ةد•ز ببسب ةرارلحا ةجرد عافتر¢ لعافتلا ةعرس دادزت -١٩

 لعافتلل ضرعلما حطسلا ةحاسم )د            ةلاعف تامداصتلا ةبسن )ج         ةلعافتلما داولما زيكرت )ب                طيشنتلا ةقاط )أ

 لىإ داوملل ةيئيزلجا ةغيصلا لوح نوكت تيلا ]....[ ساوقلأا يرشت -٢٠

 مجلحا )د                       يرلاولما زيكرت )ج                                 نمزلا )ب                لعافتلا ةعرس )أ

 ...........................لىإ يدؤي زيكترلا ةد•ز -٢١
    .يئايميكلا لعافتلا ةعرس ليلقت )ب                               .يئايميكلا لعافتلا ةعرس ةد•ز )أ

 .قبس امم يش لا )د                        .يئايميكلا لعافتلا ةعرس ىلع رثؤي لا )ج

 :ببسب يولجا ءاولها في اهقاترحا نم عرسأ لكشب يقنلا ينجسكلأا نم وج في ةعشم قترتح -٢٢

 .ةلعافتلما داولما ةعيبط )د                       .ةرارلحا ةجرد )ج                   .زيكترلا )ب                    .ةزفالحا ةدالما )أ

 :يه تازفلمحا -٢٣
    .لعافتلا عنيم يذلا يمزنلاا )ب                            .لعافتلا ةعرس نم للقي يذلا يمزنلاا )أ

 .يئايميكلا لعافتلا ةعرس نم ديزي يذلا يمزنلإا )د                                            .لعافتلا في كلهتسي )ج

 :يئايميكلا لعافتلا ةعرسو ةرارلحا ةجرد ينب ةقلاعلا -٢٤

 .ةتب_ )د                        .ةقلاع دجوت لا )ج                               .ةيدرط )ب                   .ةيسكع )أ



 ةیئایمیكلا تلاعافتلا ةعرس :ثلاثلا لصفلا                                                                         :مسلاا
  

   يبرحلا دمحم نب دھف / ذاتسلأا دادعإ ٢-٢ ءایمیك ررقمل لمع قاروأ

 

٣ 

 ٢-٢ ءایمیكلا  :ةداملا                                                        .تاراھملا سایقل لمعلا قاروأ
 

 

 ؟لعافتلا ةعرس في ةرثؤلما لماوعلا يه ام / ٢س

٢               ................................ - ١ - ................................ 

٤              ................................. - ٣ - ................................. 

٥ -.................................. 

 

 ؟رمثلما وأ لاعفلا مداصتلا طورش يهام / ٣س

٢                ................................ - ١ - ................................. 

 

                 :ةيلاتلا تارابعلا نم لكل ةئطالخا ةرابعلا مامأ )×( ةملاعو ةحيحصلا ةرابعلا مامأ )✓( ةملاع عض /٤س

                                                                                 .عرسأ لعافتلا ةقاط تناك طيشنتلا ةقاط ةلق املك )       ( -١

                                                                                         .ةفلتمخ سايق تادحو لعافتلا ةعرس تباثل )       ( -٢

                                                                                                    .لعافتلا ةعرس نم ديزت تازفلمحا )       ( -٣

                                                             .هيف كراشت نأ نود لعافتلا ةعرس نم ديزت ةيئايميك داوم يه تاطبثلما )       ( -٤

                                                                          .جتاونلا زيكرت لقيو تلاعافتلما زيكرت دادزي تقولا رورم عم )       ( -٥

                                                                                  .لعافتلا ةعرس تلق حطسلا ةحاسم تداز ام لك )       ( -٦

                                                                                          .طيشنتلا ةقاط نم ديزي زفلمحا لماعلا دوجو )       ( -٧

                                                                  .يئايميكلا لعافتلل طيشنتلا ةقاط ضفخ ىلع لمعت ةظفالحا داولما )       ( -٨

                                                                         .ةيسكع ةقلاع لعافتلا ةعرسو تلاعافتلما زيكرت ينب ةقلاعلا )       ( -٩

                                                                           .يئايميكلا لعافتلا ةعرس ىلع رثؤت ةلعافتلما داولما ةعيبط )       ( -١٠

 
  :بسانلما ناكلما في اهعضو ةبسانلما ةدرفلما ترخا / ٥س

 )طشنلما دقعلما( ،)تاطبثلما( ،)حطسلا ةحاسم( ،)ةتجانلا( ،)ةلعافتلما( ،)يئايميكلا لعافتلا ةعرس( ،)لعافتلا ةعرس نوناق( ،)تازفلمحا(
   .لعافتلا في كلهتست نأ نود ،يئايميكلا لعافتلا ةعرس ةد0ز ىلع لمعت تيلا )..............................( .١

 .ةلعافتلما داولما زيكرتو يئايميكلا لعافتلا ةعرس ينب ةقلاعلا نع برعي وه )..............................( .٢

 .نمزلا ةدحو في ةتجانلاو ةلعافتلما داولما زيكترلا في يريغتلا )............................(  .٣

 .نمزلا عم ).....................( داولما زيكرت لقي.٤

 .نمزلا عم ).....................( داولما زيكرت دادزي .٥

 .ةلعافتلما تاميسلجا ينب تامداصتلا ددع ةد0ز ببسب لعافتلا ةعرس ةد0ز ىلع لمعت ا_د0ز )......................( .٦

 .قلاطلاا ىلع لعافتلا ثودح مدع وا لعافتلا ةعرس ءاطبا لىا يدؤت )......................( .٧

 .)......................( ةديدج طباور نيوكتو طباورلا يرسكت الهلاخ ثديح تارذلا عمتج نم ةرقتسم يرغ ةلاح يه .٨

 



 
 
 
 
 
 

 عبارلا لصفلا

 يئايميكلا نازت=ا
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   يبرحلا دمحم نب دھف / ذاتسلأا دادعإ ٢-٢ ءایمیك ررقمل لمع قاروأ

 

١ 

 ٢-٢ ءایمیكلا  :ةداملا                                                        .تاراھملا سایقل لمعلا قاروأ
 

 :ةحيحصلا ةباجلإا رايتخ4 ةيلاتلا ةلئسلأا عيجم نع بجا / ١س

 :يفللخاو يماملأا ينهاتجلاا في ثديح يذلا يئايميكلا لعافتلا ىمسي -١

 .ةرارحلل صالما لعافتلا )د              .ةرارحلل دراطلا لعافت )ج           .يسكعلا يرغ لعافت )ب               .يسكعلا لعافتلا )أ

 :رخلآا اهمدحأ يسكعلاو يماملأا لعافتلا اهيف نزاوي تيلا ةلالحا ىمست -٢

 .ةيئايميكلا ةطبارلا )د                 .يئايميكلا نازتلاا )ج                ةيئايميكلا ةقاطلا )ب               .يئايميكلا لعافتلا )أ

  aA + bB ⇋   cC + dD :لياتلا لعافتلل يئايميكلا نازتلاا نوناق -٣

 )أ
["][$]
[%][&] =eqK        ب(  ["]![$]"

[%]#[&]$ =eqK          ج( 
[%]#[&]$
["]![$]" =eqK        د( ["]'[$]([%])[&]* =eqK  

 

 2HI ⇋ (g)2I + (g)2H(g) :لياتلا لعافتلل يئايميكلا نازتلاا نوناق -٤

[,+]  )أ
[+%][,%]

 =eqK         ب( [+,]%
[+%][,%]

 =eqK                ج(  
[+%][,%]
[+,]% =eqK              د( [+,]%

[+%]%[,%]%
 =eqK  

 

 O2H + 2(g)CO + )s3(CO2Na ⇋ (s)32NaHCO(g) :لياتلا لعافتلل يئايميكلا نازتلاا نوناق -٥

  )أ
[-'+%.&]%

[-'+%.&][%.%][+%]
 = eqK                               ب(  

[-'+%.&][%.%][+%]
[-'+%.&]%

 = eqK      

/  )د                                      O] 2][H2= [COeqK)ج 
[%.%][+%]

= eqK 
 

 g8H10C ⇋ (s)8H10C)( :لياتلا لعافتلل سناجتلما يرغ نازتلاا تبk يربعت -٦

[(+)'%]  )أ
[%'(+)]

= eqK          1 = )بeqK       [1'0/%][1'0/%] )ج= eqK             [1'0/%] )د= eqK 

  :امدنع نازتا ةلاح في يئايميكلا لعافتلا نوكي -٧

        1 نازتلاا تبk يواسي )ب                               .يسكعلاو يماملأا تلاعافتلا فقوتي )أ

 .تلاعافتم ىقبي لا )د                .ينتيواستم يسكعلاو يماملأا ينلعافتلا اتعرس نوكت )ج

 :نازتلاا تبk يرغي نأ نكيم يلي امم يأ -٨

 طغضلا )د                            جتانلا زيكرت )ج                    لعافتلا زيكرت )ب                    ةرارلحا ةجرد )أ

 :ةرارلحا ةجرد عفر نإف نازتلاا ةلاح ةرارحلل دراطلا لعافتلا غلب اذإ -٩

 نازتلاا ىلع يرثá يأ هل سيل )د      .يسكعلاو يماملاا ينلعافتلا عجري )ج  .يسكعلا لعافتلا عجري )ب     .يماملأا لعافتلا عجري )أ

 :ةرارحلل ةدراطلا تلاعافتلا في ةرارلحا ةجرد ضافنخا دنع -١٠

 ةلعافتلما داولما لىإ لعافتلا هجتي )د               K ةميق رثأتت لا )ج                 K ةميق لقت )ب                 K ةميق دادزت )أ

 :[CO] ةدèز نإف 2H + (g)CO ⇋ + 101 kJ (g)OH3CH(g)2 :ةيلاتلا نازتلاا ةلداعلم اًعبت -١١

 3[CH[OH  للقت )د                    H]2[ يريغت لا )ج                   H]2[  للقت )ب                 H]2[ ديزت )أ

 :ةرارلحا ةجرد عافترا نإف 2H + (g)CO ⇋ + 101 kJ (g)OH3CH(g)2 :ةيلاتلا نازتلاا ةلداعلم اًعبت -١٢

 [CO] للقي )د               OH]3[CH ديزي )ج      .يماملأا لعافتلا حجري )ب       .يسكعلا لعافتلا حجري )أ

 22CO ⇋ 2(g)+ O (g)2CO(g) :لياتلا نزتلما ماظنلا في ءاعولا مجح ليلقت دنع -١٣
 .نازتلاا تبF ةميق ديزت )د        .نازتلاا عضوم رثأتي لا )ج     .يسكعلا هاتجلاا في نازتلاا عضوم حازي )ب     .يماملأا هاتجلاا في نازتلاا عضوم حازي )أ
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٢ 

 ٢-٢ ءایمیكلا  :ةداملا                                                        .تاراھملا سایقل لمعلا قاروأ
 

 

 ؟يئايميكلا نازتلاا صاوخ / ٢س

٢                ............................... - ١ - ................................ 

٤              ................................. - ٣ - ................................. 
 

 ؟مهنيب قرفلا امو ؟نازتلاا تب@ يرباعت عاونأ يهام / ٣س

.................................................................................................................

.................................................................................................................

................................................................................................................. 

 :لىإ لعافتلا حيزي gH + (g)CO ⇋ (s)O2+ H (s)C)2( :لياتلا لعافتلا في 2H زيكرت ةدèز -١٤

 يماملأا لعافتلا ةعرس ديزي )د                            .رثؤي لا )ج                   .راسيلا ونح )ب                   .ينميلا ونح )أ

 :لىإ يدؤي O2(g) 2SO ⇋ 3(g)2SO +(g)2 :لياتلا نزتلما ماظن لىإ 2O ينجسكلاا نم ديزلما ةفاضإ -١٥

  2SO زيكرت ةدèز )د            .نازتلاا تبk ةميق ليلقت )ج            .3SO زيكرت ةدèز )ب      .نازتلاا تبk ةميق ةدèز )أ

 Heat5(g) O22N ⇋ 2(g)+ 5O 2(g)2N + :ةعرس نم ديزت فوس ةيلاتلا ةنوزولما ةلداعلما في زفلمحا لماعلا ةفاضإ -١٦

 .يسكعلاو يماملأا ني ينلعافتلا نم يأ ةعرس في رثؤت لا )د    .اعم يسكعلاو يماملأا ينلعافتلما )ج    .طقف يسكعلا لعافتلا )ب   .طقف يماملأا لعافت )أ

 :دنع نازتلاا عضو في يئايميكلا لعافتلا نوكي -١٧

   .ةلعافتلما داولما عيجم كلاهتسا )ب                     .يسكعلاو يماملأا ينلعافتلا فقوت )أ

 .ةتجü داوم لىإ ةلعافتلما داولما عيجم لوتح )د             .يسكعلاو يماملأا ينلعافتلا ةعرس يواست )ج

 :نازتلاا صاوخ نم سيل يلي امم يأ -١٨

             .قلغم ماظن في لعافتلا متي )ب                            .حوتفم ماظن في لعافتلا متي )أ

 .ةتبk ةيكيمانيد ةكرح في اًعم تلاعافتلاو جتاونلا دوجو )د                                .ةتبk ةرارلحا ةجرد ىقبت )ج

 :ادع ام نازتلاا ةلاح ىلع رثؤت ةيلاتلا لماوعلا لك -١٩

 طغضلا )د            )ةزافلحا( ةدعاسلما لماوعلا )ج                    ةلعافتلما داولما زيكرت )ب                ةرارلحا ةجرد )أ

 : AgCl لولمح فصت فيك لوللمحا في اهمدع نم بساورلا عقوتل spQ  نيويلاا لصالحا عم spK ةنراقم دنع -٢٠

 1.8x10spK =-10 و 1.4x10spQ =-10 عم

 بسار )د                                عبشم )ج                              عبشم يرغ )ب                .عبشم قوف )أ

 :يه لوللمحا في Ag]+ [ ةميق نإف ،1.8x10-10  يواسي نازتلاا دنع  AgCl لوللمح spK  نأ تملع اذا -٢١

 M 5-6.8x10 )د              M  20-3.24x10)ج                    M 10-1.8x10 )ب         M5 -101.34x )أ

 …ادعام نازتا ةلاح في يئايميك لعافتل زمرت ةيلاتلا تاملاعلا عيجم -٢٢

 ⇋	 )د                                        )ج                                        )ب                             )أ
 :نإف نازتلاا نع جتاونلا زيكرت نم بركأ تلاعافتلما زيكرت ناك اذإ -٢٣

 eqK  ≤ 1 )د                          .  eqK = 1 )ج                          . eqK > 1 )ب           .eqK < 1 )أ

 :عبشلما لوللمحا في ......... زيكارت ىلع دمتعت spK ةميق -٢٤

 .طيلاخلما )د                        .تüويلاا )ج                               .تايئزلجا )ب                   .تارذلا )أ
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٣ 

 ٢-٢ ءایمیكلا  :ةداملا                                                        .تاراھملا سایقل لمعلا قاروأ
 

 

                 :ةيلاتلا تارابعلا نم لكل ةئطالخا ةرابعلا مامأ )×( ةملاعو ةحيحصلا ةرابعلا مامأ )✓( ةملاع عض /٤س

                                                                                                     .زيكترلا في لاإ ةتبeqK k ةميق )       ( -١

                                            .نازتلاا تباوث يربعت نم سناجتلما يرغ نازتلاا في ةيقنلا لئاوسلاو ةبلصلا داولما فذح متي )       ( -٢

                                                                        .ةنوكتلما جتاونلا ةيمك يرغتو لعافتلا نازتا ىلع رثؤت تازفلمحا )       ( -٣

                                   .اهسفن ةيئèزيفلا ةلالحا في ةتجانلاو ةلعافتلما داولما اهيف نوكت نازتا ةلاح يه سناجتلما يرغ نازتلاا )       ( -٤

                                                                             .طغضلا وه نازتلاا تبk نم يرغي يذلا ديحولا لماعلا )       ( -٥

                                                      .طقف يماملأا هاتجلاا في ثديح يذلا يئايميكلا لعافتلا وه يسكعلا لعافتلا )       ( -٦

                                                               .يرغتت نازتلإا ةميق نكل نازتلاا عضوم يرغتي لا ةرارلحا ةجرد يرغت دنع )       ( -٧

                                            .بسار نوكي لاو عبشم يرغ لوللمحا  نإف spK نم رغصا spQ  نيويلاا لصالحا ناك اذا )       ( -٨

                                                                                                  .) eqK ( ـب نيويلاا لصاحلل زمري )       ( -٩
                                                        .كترشلما نويلاا يرثá كترشم نويأ دوجو ببسب ةدالما ةيبئاذ ضافنخا ىمسي )       ( -١٠

 
  :بسانلما ناكلما في اهعضو ةبسانلما ةدرفلما ترخا / ٥س

 )كترشلما نويلاا( ،)ةيبئاذلا لصاح تب4( ،)هييلتاشول أدبم( ،)سناجتلما يرغ نازتلاا( ،)سناجتلما نازتلاا( ،)نازتلاا تب4( ،)يئايميكلا نازتلاا نوناق( ،)يئايميكلا نازتلاا(

 .يسكعلاو يماملاا لعافتلا اتعرس ىواستت امدنع ماظنلا ةلاح هن% )..............................( .١

 حبصت ةلاح لىإ لصي نأ يئايميكلا لعافتلل نكيم ةنيعم ةرارح ةجرد دنع هنأ ىلع صني )..............................( .٢

 .ةتب` جتاونلاو تلاعافتلما زيكارت بسن اهيف

 .)eqK( هزمرو تلاعافتلما زيكارت لىإ جتاونلا زيكارت ةبسنل ةيددعلا ةميقلا وه )............................(  .٣
 .اهسفن ةيئjزيفلا ةلالحا في ةتجانلاو ةلعافتلما داولما اهيف نوكت نازتا ةلاح يه ).............................( .٤

 .ةفلتمخ ةيئjزيفلا ةلالحا في ةتجانلاو ةلعافتلما داولما اهيف نوكت نازتا ةلاح يه ).............................( .٥

 .دهلجا اذه رثأ ففيخ هاتجا في ماظنلا ةحازإ لىإ يدؤي كلذ نإف نازتا ةلاح في ماظن ىلع دهج لذب اذإ )......................( .٦

 .)spK( هزمرو )......................( ـب ن\وذلا ةليلقلا تابكرملل نازتلاا تبT يربعت ىمسي .٧
 .ةينويلأا تابكرلما نم رثكأ وأ يننثا بيكرت في لخدي نويأ وه )......................( .٨

 

 ؟ spQ و spK  ينب قرفلا ام / ٦س
.................................................................................................................

.................................................................................................................

................................................................................................................. 

 

 



 
 
 

 زاجنإ فلم
 

( لمعلا قارو أ لولح ) 

 
 ٢-٢ ءايميكلا ةدام
  تاراس/ا ماظن
 ـه ١٤٤٦ ماعل

 
 

 ................................................................................................................................ :بلاطلا مسا
 ............................... :لــصـــفـلا      
 
 

  
  

 ةيدوعسلا ةيبرعلا ةكلم"ا
 ميلعتلا ةرازو

 ....... ةقطن9 ميلعتلل ةماعلا ةراد6ا
  ....... ةيوناث







 
 
 
 
 
 

  لو&ا لصفلا
 

  
 ةدا?ا ت=اح
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 :ةحيحصلا ةباجلإا رايتخ4 ةيلاتلا ةلئسلأا عيجم نع بجا / ١س

 :..............يولجا طغضلا سايقل مدختسي زاهج -١
 ترموميرثلا )د                                    ترمورA )ج                      .لاكسA )ب                            .ترمونام )أ

 :............روصلمحا زاغلا طغض سايقل مدختسي زاهج -٢

 ترموميرثلا  )د                                    ترمورA )ج                      .لاكسA )ب                            .ترمونام )أ

  ..... وه زاغلل يئزلجا طغضلا هيلع دمتعي لا يذلا لماعلا -٣

 .تازاغلا طيلخ ةرارح ةجرد )د                 .زاغلا عون )ج                      .ءاعولا مجح )ب              .زاغلا تلاوم ددع )أ

  ...ةقاطلل ةدراطلا ةيئز̀يفلا ةلالحا تايرغت نم -٤

 .يماستلا )د                                      .بسرتلا )ج                      .رخبتلا )ب                        راهصنلاا )أ

  :ءالما تاميسج ينب طبترت تيلا ىوقلا نم -٥

 .ةيزلفلا ةطبارلا )د                     .ةينيجورديلها ةطبارلا )ج                 .ةينويلأا ةطبارلا )ب              .ةيهماستلا ةطبارلا )أ

  :ةيزاغلا ةلالحا لىإ ةبلصلا ةلالحا نم ةدالما لوتح فرعيُ -٦

 دمتج )د                                           رخبت )ج                        يماست )ب                        راهصنلاا )أ

 :ا�اميسج ةكرح ىلع دامتعلاA ةدالما كولس فصت تيلا ةيرظنلا ىمست -٧
  ةيرصنعلا ةكرح نع ةيرظن )د                 ةينويلأا ةكرلحا ةيرظن )ج             ةيئزلجا ةكرلحا ةيرظن )ب             ةيرذلا ةكرلحا ةيرظن )أ

 :ةلئاسلا ةلالحا في نوكي نأ اهدعب ءاملل نكيم لا تيلا ةرارلحا ةجردو طغضلا نم لاك لثتم تيلا ةطقنلا -٨

 ةئفاكلما ةطقنلا )د                             ةيوئلما ةطقنلا )ج                  ةيثلاثلا ةطقنلا )ب                  ةجرلحا ةطقنلا )أ

 :ميسجلل ةيكرلحا ةقاطلا ددتح ةيلاتلا لماوعلا نم يأ -٩
 هترارح ةجردو ميسلجا ةلتك )د              هتعرسو ميسلجا ةلتك )ج      هتلاوم ددعو ميسلجا ةلتك )ب           همجحو ميسلجا ةلتك )أ

 :ةدالما تاميسلج ةيكرلحا ةقاطلا طسوتلم سايقبم يلي امم يأ -١٠
 يئزلجا طغضلا )د                                  ةرارلحا ةجرد )ج                    راشتنلاا )ب                           ةعرسلا )أ

 :تازاغلا كولس يرسفتل ةمزلالا لماوعلا نم دعي لا يلي امم يأ -١١
   قفدتلاو راشتنلاا )د                         ددمتلاو طاغضنلاا )ج               ةعفترلما ةفاثكلا )ب                 ةضفخنلما ةفاثكلا )أ

 :اهمراشتنا لدعم ةبسن بسحف  36.5g/molيه ينجورديلها ديرولكلل ةيلولما ةلتكلا g/mol 17 يه اينوملأل ةيلولما ةلتكلا تناك اذا -١٢

 4.465 )د                                  3.465 )ج                    2.465 )ب                         1.465 )أ
 :(SI) ةيلماعلا طغضلا سايق ةدحو -١٣

 (bar) رA )د                                 (torr) روت )ج                     (N) نتوين )ب                   )Pa(لاكسA )أ

 :نوناق صن "طيللخا في تيلا تازاغلل ةيئزلجا طوغضلا عوممج يواسي زاغلا نم طيللخ يلكلا طغضلا " -١٤
 ةيئزلجا طوغضلا لاكسA )د          ةيئزلجا طوغضلل نوتلاد )ج         .ةيئزلجا طوغضلل ماهارج )ب    .ةيئزلجا طوغضلا ورداجوفأ )أ

 0.97atm  يواسي 2N ينجوترينلا نأو 2CO نوبركلا ديسكوأ نيKو 2O ينجسكولأا نم نوكم تازاغلا نم طيللخ يلكلا طغضلا ناك اذإ -١٥

 atm 0.12 ينجوترينللو  0.7atmنوبركلا ديسكأ نياثل يئزلجا طغضلا ن¢ اًملع ينجسكلأل يئزلجا طغضلا بسحا
 0.15atm )د                           1.15atm )ج                    2.15atm )ب                      1.79atm )أ



 ةداملا تلااح : لولاا لصفلا                                                                                   :مسلاا
  

   يبرحلا دمحم نب دھف / ذاتسلأا دادعإ ٢-٢ ءایمیك ررقمل لمع قاروأ

 

٢ 

 ٢-٢ ءایمیكلا  :ةداملا                                                        .تاراھملا سایقل لمعلا قاروأ

 

 :ةيئيزلجا ينب ىوقلا نم سيل يلي امم يأ -١٦

 ةينيجورديلها ةطبارلا )د                         ةيبطقلا ةيئانث )ج                          تتشتلا )ب                          .ةينويلأا )أ

 :تتشتلا ىوقل رخلآا مسا -١٧
  ةيزلفلا ةطبارلا )د                       ةيهماستلا ةطبارلا )ج                     بطقلا ةيئانث )ب                        ندنل ىوق )أ

 ينجسكلأا تائيزج ينب طبارت ىوق -١٨
 ةينيجورديه )د                                 تتشت )ج                             ةينويأ )ب                           ةيهماست )أ

 :ينجورديلها ديرولك تائيزج ينب دجوت تيلا ىوقلا عون -١٩
 تتشت )د                          بطقلا ةيئانث )ج                      ةينيجورديه )ب                             ةيزلف )أ

 :هتائيزج ينب ةينيجورديه ةطبارلا ىلع يوتيح يلي ام يأ -٢٠

 2H )د                                    2F )ج                            4CH )ب                          3NH )أ
 :............ـب فرعت ةروراقلا نم لسعلا جارخإ دنع اهتظحلام متي تيلا ةيصالخا -٢١

 قفدتلا )د                               راشتنلاا )ج                            ةجوزللا )ب                          ةعويلما )أ

 ىمست ينعم رادقبم لئاسلا حطس ةحاسم ةدز̀ل ةمزلالا ةقاطلا -٢٢
 يحطسلا رتوتلا )د                           عضولا ةقاط )ج                     ةنماكلا ةقاطلا )ب                  ةيكرلحا ةقاطلا )أ

 :طباورلا نيوكت ىلع هتردق لىإ دوعي ءاملل لياعلا يحطسلا رتوتلا -٢٣
 ةينيجورديه )د                              ةيقسانتلا )ج                            ةيهماست )ب                         ةينويأ )أ

 ........ـب ةفلتخلما تاميسلجا ينب طباترلا ىوق فرعت -٢٤
 رفانتلا )د                             بذاجتلا )ج                           قصلاتلا )ب                     كسامتلا )أ

  ينجوترين وأ ينجسكأ وأ رولف ةرذ عم امإ طبتري نأ ينجورديهلل دبلا........................ نوّكتت يكلو -٢٥

 ةينيجورديلها ةطبارلا )د                       تتشتلا ىوق )ج                    ةيهماستلا ةطبارلا )ب                 ةينويلأا ةطبارلا )أ

 :ةرهاظ ىمست اهسفن ةيئز̀يفلا ةلالحا في لاكشأ ةثلاثب رصنعلا دوجو -٢٦
 يحطسلا رتوتلا )د                              لصأتلا )ج                    ةيرعشلا ةيصالخا )ب               ةيزوسملأا ةيصالخا )أ

 يولجا طغضلا وأ يجرالخا طغضلا عم لئاسلا رابخ طغض اهدنع ىواستي تيلا ةرارلحا ةجرد -٢٧
 فتاكتلا )د                             نايلغلا )ج                           راهصنلاا )ب                          دمجتلا )أ

  :ةرارحلل صام ةيلاتلا ةيئز̀يفلا ةلالحا تايرغتلا نم يأ -٢٨
 بسترلا )د                             يماستلا )ج                            فثاكتلا )ب                          دمجتلا )أ

 :ىمست لئاس لىإ راخبلا لوتح ةيلمع -٢٩

 بسترلا )د                                دمجتلا )ج                           فثاكتلا )ب                           نايلغلا )أ

 :ةلئاسلا ةلالحF رورلما نود ةبلصلا ةلالحا لىإ ةيزاغلا ةلالحا نم ةدالما لوتح ةيلمع -٣٠

 بسترلا )د                                دمجتلا )ج                           فثاكتلا )ب                            نايلغلا )أ

 :ةدالما ةلاح في مكحتي اًعم ينيلاتلا نايرغتلما نم يأ -٣١

 يئايميكلا لعافتلاو ةرارلحا ةجرد )د   ةرارلحا ةجردو طغضلا )ج              مجلحاو ةرارلحا ةجرد )ب               مجلحاو طغض )أ



 ةداملا تلااح : لولاا لصفلا                                                                                   :مسلاا
  

   يبرحلا دمحم نب دھف / ذاتسلأا دادعإ ٢-٢ ءایمیك ررقمل لمع قاروأ

 

٣ 

 ٢-٢ ءایمیكلا  :ةداملا                                                        .تاراھملا سایقل لمعلا قاروأ

 ؟تائيزلجا ينب ىوقلا عاونأ يهام / ٢س

 .تتشتلا ىوق – ١

  .ةيبطقلا ةيئانث ىوق – ٢

 .ةينيجورديلها طباورلا – ٣
 

؟ةقاطلل ةدراطلاو ؟ةقاطلل ةصالما ةيئLزيفلا ةلاحلل تايرغت يهام / ٣س
 

 دمجتلا -١ :ةدراطلا                              .راهصنلاا – ١ :ةصالما

 فثاكتلا - ٢                                      .رخبتلا – ٢         

 بسترلا - ٣                                         .يماستلا – ٣         
 

                 :ةيلاتلا تارابعلا نم لكل ةئطالخا ةرابعلا مامأ )×( ةملاعو ةحيحصلا ةرابعلا مامأ )✓( ةملاع عض /٤س

                                                                                             .ةيكرلحا ةقاطلا دقفت لا نرلما مداصتلا في ) ✓ ( -١

٢- ) X  ( روصلمحا زاغلا طغضلا سايقل مدختست ةادأ وه ترمورابلا.                                                                             

                                                                                 .ةيئيزلجا ينب طباورلا عاونأ ىوقأ ةينيجورديلها طباورلا ) ✓ ( -٣

٤- ) X ( كسامتلا ىمست جاجزلا تاميسلجاو ءالما ينب بذاتج ةوق.                                                                           

٥- ) X ( بسترلا سكع فثاكتلا.                                                                                                            

٦- ) X ( ةيدرط ةقلاع ةجوزللاو ةرارلحا ةجرد ينب ةقلاعلا.                                                                                       

٧- ) X ( إ تازاغلا عم ةبلصلا داولما قفتتµطاغضنلال ةلباق يرغ دعت ا.                                                                         

٨- ) X ( أ ىلع ةبلصلا داولماو ةلئاسلا داولما فنصتµعئاوم ا.                                                                                  

٩- ) X ( مظتنم يسدنه لكش في ا�اميسج بتترت ةيرولب يرغلا ةبلصلا داولما.                                                                 

                                                   .ءانبلا ةدحو ىمسي هسفن لثامتلا لميح ةيرولبلا ةكبشلا في تارذلل بيترت رغصأ ) ✓ ( -١٠

 

 ؟ةجوزللا ىلع ةرثؤلما لماوعلا يهام / ٥س

 بذاجتلا ىوق – ١

 اهلكشو تاميسلجا مجح – ٢

  ةرارلحا ةجرد – ٣
 

 ؟زاغلا طغض سايق نكيم فيك حضو / ٦س
 

  .ترمونالم\ قلغم ءاعو في زاغلا طغض ساـقي ينح في ،ترمورابل\ يوـلجا طغضلا ساـقي
 
 
 



 ةداملا تلااح : لولاا لصفلا                                                                                   :مسلاا
  

   يبرحلا دمحم نب دھف / ذاتسلأا دادعإ ٢-٢ ءایمیك ررقمل لمع قاروأ

 

٤ 

 ٢-٢ ءایمیكلا  :ةداملا                                                        .تاراھملا سایقل لمعلا قاروأ

 

  :بسانلما ناكلما في اهعضو ةبسانلما ةدرفلما ترخا / ٧س

 )لصآتلا( ،)دمجتلا ةجرد( ،)بسترلا( ،)يماستلا( ،)راهصنلاا( ،)ةييرعشّلا ةيصالخا( ،)كسامتلا( ،)ةفاثكلا( ،)ةجوزللا( ،)ماهارج نوناق(

  .) ماهارج نوناق ( نوناق صن "ةيلولما ةلتكلا يعيبترلا رذلجا عم ايسكع بسانتي زاغلا قفدتلا ةعرس لدعم " .١

 .بايسنلااو قفدتلل لئاسلا ةمواقم سايقم وه ) ةجوزللا ( .٢

 .) ةفاثكلا (ـب مجلحا ةدحو في مسلجا ةلتك فرعت .٣

 .) كسامتلا (ـب ةلثامتلما تاميسلجا ينب طباترلا ىوق فرعت.٤

 .) ةييرعشّلا ةيصالخا (ـب بيب{لاا هذه لخاد ءالما عافترا ةكرح ىمستو ،ادج عيفرلا نياوطسلأا بوبنلأا في ءالما عافترا .٥

 .) راهصنلاا (ـب فرعت ةلئاسلا ةلالحا لىإ ةبلصلا ةلالحا نم ةدالما لوتح .٦
 .) يماستلا ( ةلئاسلا ةلالحF رورلما نود ةيزاغلا ةلالحا لىإ ةبلصلا ةلالحا نم ةرشابم ةدالما لوتح .٧
 .) بسترلا ( سكع يماستلا .٨
 .يرولبلا بلص لىإ لئاسلا اهدنع لوحتي تيلا ةرارلحا ةجرد اÖÜ ) دمجتلا ةجرد ( .٩

 .)ةيزاغ وأ ةلئاس وأ ةبلص( اهسفن ةيئز̀يفلا ةلالحا في لاكشأ ثلاثب رصنع دوجو ةرهاظ وه ) لصآتلا ( .١٠
 

 ؟قفدتلاو راشتنلاا ينب قرفلا ام / ٨س

  :راشتنلاا •
 .ضفخنم زيكرت تاذ ةقطنم لىإ عفترم زيكرت تاذ ةقطنم نم ىرخأ للاخ نم ةدام لاقتنا وه

 :قفدتلا •
  .يرغص بقث للاخ نم زاغلا جريخ امدنع ثدتحو راشتنلا\ ةلص تاذ ةيلمع وه

 ؟قصلاتلاو كسامتلا ينب قرفلا ام / ٩س

 :كسامتلا •
 .ةلثامتلما تاميسلجا ينب طباترلا ةوق فصي

 :قصلاتلا •
 .ةفلتخلما تاميسلجا ينب طباترلا ةوق فصيف

 

 ؟داوملل روطلا تاططمخ فلتتخ اذالم / ١٠س

 .داوملل دمجتلاو نايلغلا تاجرد فلاتخا ببسب              



 
 
 
 
 
 

  يناثلا لصفلا

  

 ةيئايميكلا تاريغتلاو ةقاطلا



 ةیئایمیكلا تاریغتلاو ةقاطلا :يناثلا لصفلا                                                                         :مسلاا
  

   يبرحلا دمحم نب دھف / ذاتسلأا دادعإ ٢-٢ ءایمیك ررقمل لمع قاروأ

 

١ 

 ٢-٢ ءایمیكلا  :ةداملا                                                        .تاراھملا سایقل لمعلا قاروأ
 

 :ةحيحصلا ةباجلإا رايتخ4 ةيلاتلا ةلئسلأا عيجم نع بجا / ١س

 :ةرارلحا جاتنإ وأ لغش لذب ىلع ةردقلا ىمست -١
 .ةفاثكلا )د                                    .ةقاطلا )ج                      .طغضلا )ب                            .ةوقلا )أ

 :ام مسج عضوم وأ بيكرت ىلع دمتعت تيلا ةقاطلا ىمست -٢

 عضولا ةقاط )د                             ةيئايميكلا ةقاطلا )ج              .ةيرارلحا ةقاطلا )ب                   .ةيكرلحا ةقاطلا )أ

  :2CO زاغل يرارلحا ىوتلمحا -٣

Jk + 393(g)  2→ CO(g) 2+ O (S)C  

 رفص )د                                   393kJ- )ج                    kJ 44 )ب                     kJ 393 )أ

 ىمست اهبيكرت ةجيتن ةدام في ةنزخلما ةقاطلا -٤

 .ةيئkرهكلا ةقاطلا )د                          .ةیكرحلا ةقاطلا )ج         .ةيئايميكلا عضولا ةقاط )ب         ةيئjزيفلا عضولا ةقاط )أ

  :درابلا مسلجا لىإ نخاسلا مسج نم لقتنت تيلا ةقاطلا ىمست -٥

 .رعسلا )د                         .ةیعونلا ةرارحلا )ج                       .ةرارحلا )ب              .ةرارحلا ةجرد )أ

  :ةقاطلا نخاسلا مسلجا دقفي امدنع -٦

 هترارح ةجرد عفترت ثم ضفخنت )د        ةتبv هترارح ةجرد ىقبت )ج              هترارح ةجرد دادزت )ب        هترارح ةجرد ضفخنت )أ

 :C o1يقنلا ءالما نم 1g ةرارلحا ةجرد عفرل ةمزلالا ةرارلحا ةيمك ىمست -٧
 رعسلما )د                               ةرارلحا ةجرد )ج                          رعُّسلا )ب                       ةرارلحا )أ

 :ةيلودلا ةيرارلحا ةقاطلا سايق ةدحو -٨

 Co )د                                         J )ج                           Cal )ب                        cal )أ
 

 :ةيئjزيفلا وأ ةيئايميكلا ةيلمع ءانثأ في ةقلطنلما وأ ةصتملما ةرارلحا ةيمك سايقل مدختسي يذلا زاهلجا -٩
 يمقر نازيم )د                                    رعسلما )ج                        ترمورابلا )ب                     ترمومترلا )أ

 :ةيئjزيفلا ةلالحا تايرغتلاو ةيئايميكلا تلاعافتلا قفارت تيلا ةرارلحا تايرغت سردي يذلا ملعلا ىمسي -١٠
 ةيوضعلا يرغ ءايميكلا )د                         ةيوضعلا ءايميكلا )ج             ةيليلحتلا ءايميكلا )ب             ةيرارلحا ءايميكلا )أ

 :اهتسارد ديرت تيلا ةيلمعلا وأ لعافتلا ىلع يوتيح نوكلا نم ينعم ءزج ىمسي -١١
   ماظنلاو طيلمحا )د                                    ماظنلا )ج                           طيلمحا )ب                      نوكلا )أ

 :ةيرارلحا ءايميكلا ملع في ةحيحص ةيلاتلا تلاداعلما يأ -١٢

 .طيلمحا + ماظنلا = نوكلا )د        .طيلمحا – ماظنلا = نوكلا )ج    .طيلمحا + نوكلا = ماظنلا )ب   .نوكلا + ماظنلا = طيلمحا )أ
 :نوكت امئاد ةرارحلل ةدراطلا تلاعافتلل يرارلحا ىوتلمحا -١٣

 ةبلاس وأ ةبجوم )د                              ةلداعتم )ج                          ةبلاس )ب                       ةبجوم )أ

 :نوكي kJ  3(s)O2Fe2 à 2(g)O+ 3 (s)4Fe 1625 + :لياتلا لعافتلا في -١٤
  ةرارلحا دراط وأ صام )د            ةرارحلل دراط لاو صام لا )ج                  .ةرارحلل دراط )ب             .ةرارحلل صام )أ

 NO(aq) +4NH à 3(s)NO427kJ + NH +3- :لياتلا لعافتلا في -١٥
  ةرارلحا دراط وأ صام )د          ةرارحلل دراط لاو صام لا )ج                  .ةرارحلل دراط )ب             .ةرارحلل صام )أ



 ةیئایمیكلا تاریغتلاو ةقاطلا :يناثلا لصفلا                                                                         :مسلاا
  

   يبرحلا دمحم نب دھف / ذاتسلأا دادعإ ٢-٢ ءایمیك ررقمل لمع قاروأ

 

٢ 

 ٢-٢ ءایمیكلا  :ةداملا                                                        .تاراھملا سایقل لمعلا قاروأ
 

 
 
 
 

 ؟ةقاطلا عاونأ يهام / ٢س

  عضولا ةقاط – ١
 ةيكرلحا ةقاط – ٢

 

 

 

 :vapHΔ رخبتلاو fusHΔ راهصنلاا تييلمع ىلع قبطني يلي امم يأ -١٦
                           .ةبجوم امله ΔHو ةرارحلل ناتصام ناتيلمع )ب                          .ةبجوم امله ΔHو ةرارحلل نñدراط ناتيلمع )أ

 ةبلاس امله ΔHو ةرارحلل نñدراط ناتيلمع )د                          .ةبلاس امله ΔHو ةرارحلل نñدراط ناتيلمع )ج

 :ةيرارلحا ةقاطلا صاصتما لمشت لا تايرغتلا هذه نم يأ -١٧
 رخبتلا )د                                 راهصنلاا )ج                       فثكتلا )ب                        نايلغلا )أ

   Co 68 لىا Co 20  ةرارلحا ةجرد نم لوناثيلاا نم 50g ينخستل ةمزلالا (kJ) ةقاطلا ام /Co 2.44J يواست لوناثيلإل ةيعونلا ةرارلحا -١٨

 kJ 5.86 )د                               kJ 2.44 )ج                     kJ 8.3 )ب                  kJ 10.7 )أ

  :موينلملأل ةيعونلا ةرارلحا امف ةرارلحا نم kJ 1728 تصتما و Co 662 لىا  Co 20 نم ا@رارح ةجرد تعفتراف نرف في 3g اهتلتك موينلمأ ةقاقر تنخس اذإ -١٩

 .Co 2.61 J/g )د                    .Co 0.897 J/g )ج          .Co 0.870 J/g )ب          .Co 0.131 J/g )أ

 :ةيسايقلا هتلااح في هرصانع نم ةيسايقلا فورظلا في بكرلما نم دحاو لوم نوكت قفاري يذلا يرارلحا ىوتلمحا في يرغتلا ىمسي -٢٠

 ةيسايقلا نيوكتلا ةرارح )د               ةيرلاولما راهصنلاا ةرارح )ج         ةيرلاولما رخبتلا ةرارح )ب               قاترحلاا ةرارح )أ

٢١- rxn
oHΔ لعافتلل: (g)2+ CO (s)CaO à 3(s)CaCO نا تملع اذإ: 

393.5 kJ-= )2CO( foΔH 

1207.1 kJ-= )3CaCO( foΔH 

635.5 kJ-= )CaO( foΔH 
 kJ 187.1 )د                       kJ 200)ج                     kJ 178.1 )ب                  kJ 178.1- )أ

 :ةرارحلل دراط لعافتلا نوكيل بولطلما يلي امم يأ -٢٢
    .جتاونلا نم بركأ تلاعافتملل يرارلحا ىوتلمحا )ب                   .جتاونلا نم لقأ تلاعافتملل يرارلحا ىوتلمحا )أ

  .ماظنلا في ا§ ةطيلحا قطانلما نم ةرارلحا قفدتت نأ بيج )د                        .بجوم لعافتلل يرارلحا ىوتلمحا نوكي )ج

 :صن اذه "نىفت لاو ثدحتست لا اهنكلو رخآ لىإ لكش نم ةقاطلا لوحتت نأ نكيم ةيئPزيف ةيلمع وأ يئايميك لعافت يأ في" -٢٣

   .ةیرارحلا اكیمانیدلا يف يناثلا نوناق )ب              .ةيرارلحا اكيمانيدلا في لولأا نوناقلا )أ

 .ةقاطلا ظفح نوناق وأ ةیرارحلا اكیمانیدلا يف لولأا نوناق )د                              .ةقاطلا ظفح نوناق )ج



 ةیئایمیكلا تاریغتلاو ةقاطلا :يناثلا لصفلا                                                                         :مسلاا
  

   يبرحلا دمحم نب دھف / ذاتسلأا دادعإ ٢-٢ ءایمیك ررقمل لمع قاروأ

 

٣ 

 ٢-٢ ءایمیكلا  :ةداملا                                                        .تاراھملا سایقل لمعلا قاروأ
 

 

 
 

 ؟ا?راشإ امو ؟ةيرارلحا تلاعافتلا عاونأ يهام / ٣س

 )-( ةبلاس ا7راشإو ةرارحلل ةدراطلا ةيرارلحا تلاعافتلا – ١
 )+( ةبجوم ا7راشإو ةرارحلل ةصالما ةيرارلحا تلاعافتلا – ٢

 
 

                 :ةيلاتلا تارابعلا نم لكل ةئطالخا ةرابعلا مامأ )×( ةملاعو ةحيحصلا ةرابعلا مامأ )✓( ةملاع عض /٤س

                                                               .ةيئايميكلا عضولا ةقاطلk ةيئايميكلا طباورلا في ةنزخلما ةقاطلا ىمست ) ✓  ( -١

                                                                                   .ةرارح جاتنا وأ لغش لذب ىلع ةردقلا يه ةقاطلا ) ✓  ( -٢

٣- )  X ( 1  قرح نع جتانلا يرارلحا ىوتلمحا يه قاترحلاا ةرارح mol ايئزج اقاترحا ةدالما نم.                                             

                             ."NH!NO موينوملاا تاترن ني® اهيف مدختسي تيلا ةدرابلا تادامكلا ةرارحلل ةصالما تاقيبطتلا نم ) ✓ ( -٤

٥- ) X ( ةرارلحا ةجرد سايق في رعسلما مدختسي.                                                                                               

٦- ) X ( طيلمحا + ماظنلا = طيلمحا.                                                                                                             

٧- ) X ( ⁰ زمرلا يرشيfH∆ ةيرلاولما رخبتلا ةرارح لىا.                                                                                         

 

 

  :بسانلما ناكلما في اهعضو ةبسانلما ةدرفلما ترخا / ٥س

 )ةبجوم( ،)ةيرارلحا ةقاطلا( ،)يرارلحا ىوتلمحا( ،)ةیعونلا ةرارحلا( ،)ةبلاس( ،)طيلمحا( ،)سه نوناق( ،)يئايميكلا اهبيكرت(
   ) يئايميكلا اهبيكرت ( ىلع ةداملل عضولا ةقاط دمتعت .١
 داولماو لعافتلا في ةلخادلا داولما ةعيبط ىلع فقوتت يرارلحا ىوتلمحا في يرغتلا وأ لعافتلا ةرارح نأ ىلع صني ) سه نوناق ( .٢

 .هنم ةتجانلا

 .) طيلمحا ( ىمسي ماظنلا يرغ نوكلا في يش لك وه .٣
 ) ةبلاس ( نوكت ةرارحلل ةدراطلا تلاعافتلا في يرارلحا ىوتلمحا تايرغتلا.٤
 .o (1(C ةدحاو ةيزيليس ةجردل ةدالما كلت نم دحاو مارج ةرارح ةجرد عفرل ةمزلالا ةرارلحا ةيمك يه ) ةیعونلا ةرارحلا ( .٥

 .تبl طغض تتح ةدالما نم دحاو لوم في ةنزخلما ةيرارلحا ةقاطلا رادقم هنa ) يرارلحا ىوتلمحا ( .٦

 .ةرارلحا ةجرد عم بسانتتو تاميسجلل ةيئاوشعلا ةمئادلا ةكرلحا عم ةرشابم طبترت ) ةيرارلحا ةقاطلا ( .٧

 .) ةبجوم ( نوكت ةرارحلل ةصالما تلاعافتلا في يرارلحا ىوتلمحا تايرغتلا .٨
 

 
 



 ةیئایمیكلا تاریغتلاو ةقاطلا :يناثلا لصفلا                                                                         :مسلاا
  

   يبرحلا دمحم نب دھف / ذاتسلأا دادعإ ٢-٢ ءایمیك ررقمل لمع قاروأ

 

٤ 

 ٢-٢ ءایمیكلا  :ةداملا                                                        .تاراھملا سایقل لمعلا قاروأ
 

 
 

 ام . 182⁰C رادقبم ا?رارح ةجرد عفترت امدنع ةرارلحا نم  J 256 هرادقم ام  g 4.68 اهتلتك زلف ةعطق صتتم / ٦س

 ؟زلفلل ةيعونلا ةرارلحا

 
 

 ؟ةنيعلا ةلتك ام .ةرارلحا نم J 5650 اهصاصتما دنع Co  46 لىا Co 20  نم ءالما نم ةنيع ةرارح ةجرد تعفترا / ٧س
  )  .Co 4.18 J/g ءاملل ةيعونلا ةرارلحا (

 

 
 

 :تيلآا لعافتلل b و a ينتلداعلمu انيعتسم H∆ دايجلإ سه نوناق لمعتسا / ٨س

 
 

 



 
 
 
 
 
 

 ثلاثلا لصفلا

  
 ةيئايميكلا تJعافتلا ةعرس



 ةیئایمیكلا تلاعافتلا ةعرس :ثلاثلا لصفلا                                                                         :مسلاا
  

   يبرحلا دمحم نب دھف / ذاتسلأا دادعإ ٢-٢ ءایمیك ررقمل لمع قاروأ

 

١ 

 ٢-٢ ءایمیكلا  :ةداملا                                                        .تاراھملا سایقل لمعلا قاروأ
 

 :ةحيحصلا ةباجلإا رايتخ4 ةيلاتلا ةلئسلأا عيجم نع بجا / ١س

 :رادقم ىلع ءانب لعافتلا ةعرس باسح نع برعي -١

            .ةلعافتلما داولما كلاهتسا ةعرس )ب                              .ةتجانلا داولما كلاهتسا ةعرس )أ

 .جتاونلا نيوكت ةعرس وأ ةلعافتلما داولما كلاهتسا ةعرس )د                                    .جتاونلا نيوكتلا ةعرس )ج

 :ةدحوب يئايميكلا لعافتلا ةعرس نع برعي -٢

 m/s )د                            mol/(L.s) )ج                s/(mol.L))ب               .L/(mol.s) )أ

 ةعرس طسوتم نإف لعافتلا ةيادب ينتين_ دعب .1M00 زيكرت حبصأو 0.0s1t= ناك امدنع  0.0Mوه NO زيكرت نأ تملع اذإ -٣

  :ةيناثلا في ترم لكل ةتجانلاNO  تلاولما ددع ةدحوب لعافتلا

 mol/(L.s) 0.01 )د                 mol/(L.s) 200 )ج        mol/(L.s) 1.99 )ب   mol/(L.s) 0.005 )أ

 لعافتلا متي يكل ضعبلا اهضعب تائيزلجاو تsويلأاو تارذلا مداصت بوجو ىلع صنت تيلا ةيرظنلا -٤

 .مداصتلا ةيرظن )د                            .رفانتلا ةيرظن )ج            .بذاجتلا ةيرظن )ب         .تازاغلل ةيكرلحا ةيرظنلا )أ

  :ةيلاقتنا ةلاح دعي يلي امم يأ -٥

 .ةطشنلما ةعرسلا )د                         .طشنلا لعافتلا )ج              .ةطشنملا ةقاطلا )ب              .طشنملا دقعملا )أ

  :لعافت نع برعي لياتلا لعافتلا ةقاط نىحنم -٦

 

 ةقاطلا في وِاستم )د                             ةصتملما ةقاطلا )ج                  ةرارحلل صام )ب                  ةرارحلل دراط )أ

  :لعافت نع برعي لياتلا لعافتلا ةقاط نىحنم -٧

 

 ةقاطلا في وِاستم )د                             ةصتملما ةقاطلا )ج                  ةرارحلل صام )ب                  ةرارحلل دراط )أ

 :لعافتلا ثادحإو طشنلما دقعلما نيوكتل مزلالاو ةلعافتلما داولما تائيزج ىدل ةقاطلا نم نىدلأا دلحا ىمسي -٨

 طيشنتلا ةقاط )د                             نوكسلا ةقاط )ج                   ةيكرلحا ةقاطلا )ب                 عضولا ةقاط )أ

 :تلاعافت ،ةقاط دقفت يللا تلاعافتلا ىمست -٩
 ةرارحلل ةصام وأ ةدراط سيل )د             ةرارحلل ةصامو ةدراط )ج                    ةرارحلل ةصام )ب               ةرارحلل ةدراط )أ

 :تلاعافت ،ةقاط بستكت يللا تلاعافتلا ىمست -١٠
 ةرارحلل ةصام وأ ةدراط سيل )د             ةرارحلل ةصامو ةدراط )ج                    ةرارحلل ةصام )ب               ةرارحلل ةدراط )أ



 ةیئایمیكلا تلاعافتلا ةعرس :ثلاثلا لصفلا                                                                         :مسلاا
  

   يبرحلا دمحم نب دھف / ذاتسلأا دادعإ ٢-٢ ءایمیك ررقمل لمع قاروأ

 

٢ 

 ٢-٢ ءایمیكلا  :ةداملا                                                        .تاراھملا سایقل لمعلا قاروأ
 

 

 :نوكت ةدراطلا تلاعافتلا في -١١
                            .جتاونلا ةقاط نم يواست تلاعافتلما ةقاط )ب                             .جتاونلا ةقاط نم لقأ تلاعافتلما ةقاط )أ

   .قبس امم لك )د                            .جتاونلا ةقاط نم بركأ تلاعافتلما ةقاط )ج

 :لعافتلا ةعرس باسلح بولطلما وه يلي امم يأ -١٢

  .ةياهنلا تىح فصن نم لعافتلا هقرغتسي يذلا تقولا )ب                .لعافتلل تقولا رورم عم يرارلحا ىوتلمحا في يريغتلا )أ

 .تقولا رورم عم لعافتلا ةرارلحا ةجرد في يريغتلا )د        .نمزلا ةدحو في ةتجانلا وأ ةلعافتلما داولما زيكترلا في يريغتلا )ج
 :ةثلاثلا ةبترلا نم فنصت ةيلاتلا تلاعافتلا نم يأ -١٣

  3Rate=k[B][C] )د       2Rate=k[A][B] )ج      3Rate=k[A][B] )ب      2Rate=k[A][C][B] )أ
 :نوكي نأ همزلي لاًاعف مداصتلا نوكي يكل -١٤

 لعافت ةيلآ اذ )د           ينبسانم هاتجاو ةقاط اذ )ج                  .طقف بسانم هاتجا اذ )ب             .طقف ةيفاك ةقاط تاذ )أ

 يه يرغتت وأ كلهتست نأ نود لعافتلا ةعرس يرغت تيلا عاونلأا -١٥
  لعافتم )د                     طيسو بكرم )ج                             .طشن دقعم )ب                               .زفمح )أ

 :ةثلاثلا ةبترلا نم A ةدام لعافتلا ناك اذإaAàbB  لعافتلا ةعرس نوناق ةلداعم -١٦

 )أ
1=k[A]Rate              ب( 

2=k[A]Rate                        ج( 
3Rate=k[A]         4 )دRate=k[A]  

 ةثلاثلا ةبترلا يه لعافتلل ةيلكلا ةبترلاو ينجسكلأل ةبسنل¢ لىولأا ةبترلا نم NO2à2(g)+O(g)2NO(g)2  لعافتلا نأ تملع اذإ -١٧

 :لعافتلا ةعرسل ماعلا نوناقلا نوكيف
  2Rate=k[NO[3 )د       O3Rate=k[NO]]2[ )ج   O2Rate=k[NO]]2[ )ب    ORate]k[NO]=2[ )أ

 هتعرس ةلداعم نأ تملع اذإ  Bو A ينتدالما لعافتلل ةيلكلا ةبترلا -١٨
2[B]2R=k[A]  

 ةعبارلا ةبترلا )د                         ةثلاثلا ةبترلا )ج                       ةيناثلا ةبترلا )ب                  لىولأا ةبترلا )أ
 :ةد•ز ببسب ةرارلحا ةجرد عافتر¢ لعافتلا ةعرس دادزت -١٩

 لعافتلل ضرعلما حطسلا ةحاسم )د            ةلاعف تامداصتلا ةبسن )ج         ةلعافتلما داولما زيكرت )ب                طيشنتلا ةقاط )أ

 لىإ داوملل ةيئيزلجا ةغيصلا لوح نوكت تيلا ]....[ ساوقلأا يرشت -٢٠

 مجلحا )د                       يرلاولما زيكرت )ج                                 نمزلا )ب                لعافتلا ةعرس )أ

 ...........................لىإ يدؤي زيكترلا ةد•ز -٢١
    .يئايميكلا لعافتلا ةعرس ليلقت )ب                               .يئايميكلا لعافتلا ةعرس ةد•ز )أ

 .قبس امم يش لا )د                        .يئايميكلا لعافتلا ةعرس ىلع رثؤي لا )ج

 :ببسب يولجا ءاولها في اهقاترحا نم عرسأ لكشب يقنلا ينجسكلأا نم وج في ةعشم قترتح -٢٢

 .ةلعافتلما داولما ةعيبط )د                       .ةرارلحا ةجرد )ج                   .زيكترلا )ب                    .ةزفالحا ةدالما )أ

 :يه تازفلمحا -٢٣
    .لعافتلا عنيم يذلا يمزنلاا )ب                            .لعافتلا ةعرس نم للقي يذلا يمزنلاا )أ

 .يئايميكلا لعافتلا ةعرس نم ديزي يذلا يمزنلإا )د                                            .لعافتلا في كلهتسي )ج

 :يئايميكلا لعافتلا ةعرسو ةرارلحا ةجرد ينب ةقلاعلا -٢٤

 .ةتب_ )د                        .ةقلاع دجوت لا )ج                               .ةيدرط )ب                   .ةيسكع )أ



 ةیئایمیكلا تلاعافتلا ةعرس :ثلاثلا لصفلا                                                                         :مسلاا
  

   يبرحلا دمحم نب دھف / ذاتسلأا دادعإ ٢-٢ ءایمیك ررقمل لمع قاروأ

 

٣ 

 ٢-٢ ءایمیكلا  :ةداملا                                                        .تاراھملا سایقل لمعلا قاروأ
 

 

 ؟لعافتلا ةعرس في ةرثؤلما لماوعلا يه ام / ٢س

 .زيكترلا – ٢                             .ةلعافتلما داولما ةعيبط – ١

 .حطسلا ةحاسم – ٤                                       .ةرارلحا ةجرد – ٣

بثلماو تازفّلمحا – ٥
ّ

  .تاط
 

 ؟رمثلما وأ لاعفلا مداصتلا طورش يهام / ٣س

 ةيفاكلا ةقاطلا – ٢                                   حيحصلا هاتجلاا – ١

 

                 :ةيلاتلا تارابعلا نم لكل ةئطالخا ةرابعلا مامأ )×( ةملاعو ةحيحصلا ةرابعلا مامأ )✓( ةملاع عض /٤س

                                                                                 .عرسأ لعافتلا ةقاط تناك طيشنتلا ةقاط ةلق املك ) ✓  ( -١

                                                                                         .ةفلتمخ سايق تادحو لعافتلا ةعرس تباثل )  ✓ ( -٢

                                                                                                    .لعافتلا ةعرس نم ديزت تازفلمحا )  ✓ ( -٣

٤- ) X  ( هيف كراشت نأ نود لعافتلا ةعرس نم ديزت ةيئايميك داوم يه تاطبثلما.                                                             

٥- )X   ( جتاونلا زيكرت لقيو تلاعافتلما زيكرت دادزي تقولا رورم عم.                                                                          

٦- )X   ( لعافتلا ةعرس تلق حطسلا ةحاسم تداز ام لك.                                                                                  

٧- ) X  ( طيشنتلا ةقاط نم ديزي زفلمحا لماعلا دوجو.                                                                                          

٨- ) X  ( يئايميكلا لعافتلل طيشنتلا ةقاط ضفخ ىلع لمعت ةظفالحا داولما.                                                                  

٩- ) X  ( ةيسكع ةقلاع لعافتلا ةعرسو تلاعافتلما زيكرت ينب ةقلاعلا.                                                                         

                                                                           .يئايميكلا لعافتلا ةعرس ىلع رثؤت ةلعافتلما داولما ةعيبط ) ✓  ( -١٠

 

  :بسانلما ناكلما في اهعضو ةبسانلما ةدرفلما ترخا / ٥س

 )طشنلما دقعلما( ،)تاطبثلما( ،)حطسلا ةحاسم( ،)ةتجانلا( ،)ةلعافتلما( ،)يئايميكلا لعافتلا ةعرس( ،)لعافتلا ةعرس نوناق( ،)تازفلمحا(
   .لعافتلا في كلهتست نأ نود ،يئايميكلا لعافتلا ةعرس ةد0ز ىلع لمعت تيلا ) تازفلمحا ( .١

 .ةلعافتلما داولما زيكرتو يئايميكلا لعافتلا ةعرس ينب ةقلاعلا نع برعي وه ) لعافتلا ةعرس نوناق ( .٢

 .نمزلا ةدحو في ةتجانلاو ةلعافتلما داولما زيكترلا في يريغتلا ) يئايميكلا لعافتلا ةعرس (  .٣

 .نمزلا عم ) ةلعافتلما ( داولما زيكرت لقي.٤

 .نمزلا عم ) ةتجانلا ( داولما زيكرت دادزي .٥

 .ةلعافتلما تاميسلجا ينب تامداصتلا ددع ةد0ز ببسب لعافتلا ةعرس ةد0ز ىلع لمعت ا_د0ز ) حطسلا ةحاسم ( .٦

 .قلاطلاا ىلع لعافتلا ثودح مدع وا لعافتلا ةعرس ءاطبا لىا يدؤت ) تاطبثلما ( .٧

 .) طشنلما دقعلما ( ةديدج طباور نيوكتو طباورلا يرسكت الهلاخ ثديح تارذلا عمتج نم ةرقتسم يرغ ةلاح يه .٨



 
 
 
 
 
 

 عبارلا لصفلا

 يئايميكلا نازت=ا



 يئایمیكلا نازتلاا :عبارلا لصفلا                                                                         :مسلاا
  

   يبرحلا دمحم نب دھف / ذاتسلأا دادعإ ٢-٢ ءایمیك ررقمل لمع قاروأ

 

١ 

 ٢-٢ ءایمیكلا  :ةداملا                                                        .تاراھملا سایقل لمعلا قاروأ
 

 :ةحيحصلا ةباجلإا رايتخ4 ةيلاتلا ةلئسلأا عيجم نع بجا / ١س

 :يفللخاو يماملأا ينهاتجلاا في ثديح يذلا يئايميكلا لعافتلا ىمسي -١

 .ةرارحلل صالما لعافتلا )د              .ةرارحلل دراطلا لعافت )ج           .يسكعلا يرغ لعافت )ب               .يسكعلا لعافتلا )أ

 :رخلآا اهمدحأ يسكعلاو يماملأا لعافتلا اهيف نزاوي تيلا ةلالحا ىمست -٢

 .ةيئايميكلا ةطبارلا )د                 .يئايميكلا نازتلاا )ج                ةيئايميكلا ةقاطلا )ب               .يئايميكلا لعافتلا )أ

  aA + bB ⇋   cC + dD :لياتلا لعافتلل يئايميكلا نازتلاا نوناق -٣

 )أ
["][$]
[%][&] =eqK        ب(  ["]![$]"

[%]#[&]$ =eqK          ج( 
[%]#[&]$
["]![$]" =eqK        د( ["]'[$]([%])[&]* =eqK  

 

 2HI ⇋ (g)2I + (g)2H(g) :لياتلا لعافتلل يئايميكلا نازتلاا نوناق -٤

[,+]  )أ
[+%][,%]

 =eqK         ب( [+,]%
[+%][,%]

= eqK                ج(  
[+%][,%]
[+,]% =eqK              د( [+,]%

[+%]%[,%]%
 =eqK  

 

 O2H + 2(g)CO + )s3(CO2Na ⇋ (s)32NaHCO(g) :لياتلا لعافتلل يئايميكلا نازتلاا نوناق -٥

  )أ
[-'+%.&]%

[-'+%.&][%.%][+%]
 = eqK                               ب(  

[-'+%.&][%.%][+%]
[-'+%.&]%

 = eqK      

/  )د                                      O] 2][H2= [COeqK)ج 
[%.%][+%]

= eqK 
 

 g8H10C ⇋ (s)8H10C)( :لياتلا لعافتلل سناجتلما يرغ نازتلاا تبk يربعت -٦

[(+)'%]  )أ
[%'(+)]

= eqK          1 = )بeqK       [1'0/%][1'0/%] )ج= eqK             [1'0/%] )د= eqK 

  :امدنع نازتا ةلاح في يئايميكلا لعافتلا نوكي -٧

        1 نازتلاا تبk يواسي )ب                               .يسكعلاو يماملأا تلاعافتلا فقوتي )أ

 .تلاعافتم ىقبي لا )د                .ينتيواستم يسكعلاو يماملأا ينلعافتلا اتعرس نوكت )ج

 :نازتلاا تبk يرغي نأ نكيم يلي امم يأ -٨

 طغضلا )د                            جتانلا زيكرت )ج                    لعافتلا زيكرت )ب                    ةرارلحا ةجرد )أ

 :ةرارلحا ةجرد عفر نإف نازتلاا ةلاح ةرارحلل دراطلا لعافتلا غلب اذإ -٩

 نازتلاا ىلع يرثá يأ هل سيل )د      .يسكعلاو يماملاا ينلعافتلا عجري )ج  .يسكعلا لعافتلا عجري )ب     .يماملأا لعافتلا عجري )أ

 :ةرارحلل ةدراطلا تلاعافتلا في ةرارلحا ةجرد ضافنخا دنع -١٠

 ةلعافتلما داولما لىإ لعافتلا هجتي )د               K ةميق رثأتت لا )ج                 K ةميق لقت )ب                 K ةميق دادزت )أ

 :[CO] ةدèز نإف 2H + (g)CO ⇋ + 101 kJ (g)OH3CH(g)2 :ةيلاتلا نازتلاا ةلداعلم اًعبت -١١

 3[CH[OH  للقت )د                    H]2[ يريغت لا )ج                   H]2[  للقت )ب                 H]2[ ديزت )أ

 :ةرارلحا ةجرد عافترا نإف 2H + (g)CO ⇋ + 101 kJ (g)OH3CH(g)2 :ةيلاتلا نازتلاا ةلداعلم اًعبت -١٢

 [CO] للقي )د               OH]3[CH ديزي )ج      .يماملأا لعافتلا حجري )ب       .يسكعلا لعافتلا حجري )أ

 22CO ⇋ 2(g)+ O (g)2CO(g) :لياتلا نزتلما ماظنلا في ءاعولا مجح ليلقت دنع -١٣
 .نازتلاا تبF ةميق ديزت )د        .نازتلاا عضوم رثأتي لا )ج     .يسكعلا هاتجلاا في نازتلاا عضوم حازي )ب     .يماملأا هاتجلاا في نازتلاا عضوم حازي )أ
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٢ 

 ٢-٢ ءایمیكلا  :ةداملا                                                        .تاراھملا سایقل لمعلا قاروأ
 

 

 ؟يئايميكلا نازتلاا صاوخ / ٢س

 .ةتبO ةرارلحا ةجرد ىقبت نأ - ٢                          .قلغم ماظن في لعافتلا متي نأ - ١

 .اًنكاس سيلو يكيمانيد نازتلاا - ٤        .ءاعولا سفن في اًعم تلاعافتلماو جتاونلا دجوتت – ٣
 

 ؟مهنيب قرفلا امو ؟نازتلاا تبO يرباعت عاونأ يهام / ٣س

 .اهسفن ةيئlزيفلا ةلالحا في ةتجانلاو ةلعافتلما داولما اهيف نوكت نازتا ةلاح يه :سناجتلما نازتلاا يرباعت -١

 .ةفلتمخ ةيئlزيفلا ةلالحا في ةتجانلاو ةلعافتلما داولما اهيف نوكت نازتا ةلاح يه :سناجتلما يرغ نازتلاا يرباعت -٢
 

 :لىإ لعافتلا حيزي gH + (g)CO ⇋ (s)O2+ H (s)C)2( :لياتلا لعافتلا في 2H زيكرت ةدèز -١٤

 يماملأا لعافتلا ةعرس ديزي )د                           .رثؤي لا )ج                    .راسيلا ونح )ب                   .ينميلا ونح )أ

 :لىإ يدؤي O2(g) 2SO ⇋ 3(g)2SO +(g)2 :لياتلا نزتلما ماظن لىإ 2O ينجسكلاا نم ديزلما ةفاضإ -١٥

  2SO زيكرت ةدèز )د            .نازتلاا تبk ةميق ليلقت )ج            .3SO زيكرت ةدèز )ب      .نازتلاا تبk ةميق ةدèز )أ

 Heat5(g) O22N ⇋ 2(g)+ 5O 2(g)2N + :ةعرس نم ديزت فوس ةيلاتلا ةنوزولما ةلداعلما في زفلمحا لماعلا ةفاضإ -١٦

 .يسكعلاو يماملأا ني ينلعافتلا نم يأ ةعرس في رثؤت لا )د    .اعم يسكعلاو يماملأا ينلعافتلما )ج    .طقف يسكعلا لعافتلا )ب   .طقف يماملأا لعافت )أ

 :دنع نازتلاا عضو في يئايميكلا لعافتلا نوكي -١٧

   .ةلعافتلما داولما عيجم كلاهتسا )ب                     .يسكعلاو يماملأا ينلعافتلا فقوت )أ

 .ةتجü داوم لىإ ةلعافتلما داولما عيجم لوتح )د             .يسكعلاو يماملأا ينلعافتلا ةعرس يواست )ج

 :نازتلاا صاوخ نم سيل يلي امم يأ -١٨

             .قلغم ماظن في لعافتلا متي )ب                            .حوتفم ماظن في لعافتلا متي )أ

 .ةتبk ةيكيمانيد ةكرح في اًعم تلاعافتلاو جتاونلا دوجو )د                                .ةتبk ةرارلحا ةجرد ىقبت )ج

 :ادع ام نازتلاا ةلاح ىلع رثؤت ةيلاتلا لماوعلا لك -١٩

 طغضلا )د            )ةزافلحا( ةدعاسلما لماوعلا )ج                    ةلعافتلما داولما زيكرت )ب                ةرارلحا ةجرد )أ

 : AgCl لولمح فصت فيك لوللمحا في اهمدع نم بساورلا عقوتل spQ  نيويلاا لصالحا عم spK ةنراقم دنع -٢٠

 1.8x10spK =-10 و 1.4x10spQ =-10 عم

 بسار )د                                عبشم )ج                              عبشم يرغ )ب                .عبشم قوف )أ

 :يه لوللمحا في Ag]+ [ ةميق نإف ،1.8x10-10  يواسي نازتلاا دنع  AgCl لوللمح spK  نأ تملع اذا -٢١

 M 5-6.8x10 )د              M  20-3.24x10)ج                    M 10-1.8x10 )ب         M5 -101.34x )أ

 …ادعام نازتا ةلاح في يئايميك لعافتل زمرت ةيلاتلا تاملاعلا عيجم -٢٢

 ⇋	 )د                                        )ج                                        )ب                             )أ
 :نإف نازتلاا نع جتاونلا زيكرت نم بركأ تلاعافتلما زيكرت ناك اذإ -٢٣

 eqK  ≤ 1 )د                          .  eqK = 1 )ج                          . eq K> 1 )ب           .eqK < 1 )أ

 :عبشلما لوللمحا في ......... زيكارت ىلع دمتعت spK ةميق -٢٤

 .طيلاخلما )د                        .تüويلاا )ج                               .تايئزلجا )ب                   .تارذلا )أ
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٣ 

 ٢-٢ ءایمیكلا  :ةداملا                                                        .تاراھملا سایقل لمعلا قاروأ
 

 
 

                 :ةيلاتلا تارابعلا نم لكل ةئطالخا ةرابعلا مامأ )×( ةملاعو ةحيحصلا ةرابعلا مامأ )✓( ةملاع عض /٤س

١- ) X ( ةميق eqK kزيكترلا في لاإ ةتب.                                                                                                     

                                            .نازتلاا تباوث يربعت نم سناجتلما يرغ نازتلاا في ةيقنلا لئاوسلاو ةبلصلا داولما فذح متي ) ✓ ( -٢

٣- ) X ( ةنوكتلما جتاونلا ةيمك يرغتو لعافتلا نازتا ىلع رثؤت تازفلمحا.                                                                         

٤- ) X ( زيفلا ةلالحا في ةتجانلاو ةلعافتلما داولما اهيف نوكت نازتا ةلاح يه سناجتلما يرغ نازتلااèاهسفن ةيئ.                                    

٥- ) X ( نم يرغي يذلا ديحولا لماعلا kطغضلا وه نازتلاا تب.                                                                              

٦- ) X ( طقف يماملأا هاتجلاا في ثديح يذلا يئايميكلا لعافتلا وه يسكعلا لعافتلا.                                                       

٧- ) X ( يرغتت نازتلإا ةميق نكل نازتلاا عضوم يرغتي لا ةرارلحا ةجرد يرغت دنع.                                                                

                                             .بسار نوكي لاو عبشم يرغ لوللمحا  نإف spK نم رغصا spQ  نيويلاا لصالحا ناك اذا ) ✓ ( -٨

٩- ) X ( ـب نيويلاا لصاحلل زمري ) eqK ( .                                                                                                   
                                                         .كترشلما نويلاا يرثá كترشم نويأ دوجو ببسب ةدالما ةيبئاذ ضافنخا ىمسي ) ✓ ( -١٠

 
  :بسانلما ناكلما في اهعضو ةبسانلما ةدرفلما ترخا / ٥س
 )كترشلما نويلاا( ،)ةيبئاذلا لصاح تب4( ،)هييلتاشول أدبم( ،)سناجتلما يرغ نازتلاا( ،)سناجتلما نازتلاا( ،)نازتلاا تب4( ،)يئايميكلا نازتلاا نوناق( ،)يئايميكلا نازتلاا(

 .يسكعلاو يماملاا لعافتلا اتعرس ىواستت امدنع ماظنلا ةلاح هن% )يئايميكلا نازتلاا( .١

 اهيف حبصت ةلاح لىإ لصي نأ يئايميكلا لعافتلل نكيم ةنيعم ةرارح ةجرد دنع هنأ ىلع صني )يئايميكلا نازتلاا نوناق( .٢

 .ةتب` جتاونلاو تلاعافتلما زيكارت بسن

 .)eqK( هزمرو تلاعافتلما زيكارت لىإ جتاونلا زيكارت ةبسنل ةيددعلا ةميقلا وه )نازتلاا تب1(  .٣

 .اهسفن ةيئjزيفلا ةلالحا في ةتجانلاو ةلعافتلما داولما اهيف نوكت نازتا ةلاح يه )سناجتلما نازتلاا( .٤

 .ةفلتمخ ةيئjزيفلا ةلالحا في ةتجانلاو ةلعافتلما داولما اهيف نوكت نازتا ةلاح يه )سناجتلما يرغ نازتلاا( .٥

 .دهلجا اذه رثأ ففيخ هاتجا في ماظنلا ةحازإ لىإ يدؤي كلذ نإف نازتا ةلاح في ماظن ىلع دهج لذب اذإ )هييلتاشول أدبم( .٦

 .)spK( هزمرو )ةيبئاذلا لصاح تب1( ـب ن\وذلا ةليلقلا تابكرملل نازتلاا تبT يربعت ىمسي .٧

 .ةينويلأا تابكرلما نم رثكأ وأ يننثا بيكرت في لخدي نويأ وه )كترشلما نويلاا( .٨

 

 ؟ spQ و spK  ينب قرفلا ام / ٦س
 spK : 1ةباذلإا لصاح تب . 
 spQ : ام ةظلح في بستح ةباذلإا لصاح تباثل ةيضاترفا ةميق وهو نيويلأا لصالحا وه 

 لا مأ اًعبشم لوللمحا ناك اذإ ام ؤبنتلل لعافتلا للاخ
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 بسم الله الرحمن الرحيم 

 .الحمد لله رب العالمين، وصلى الله وسلم وبارك على نبينا محمد وعلى آله وصحبه أجمعين
 

 رسالة لطالب العلم
 رد النجاح لمجوليس  والتعلم  للاستفادة  دراستك   اجعل 

 الثمن.  يدفع  لمن  لك  مُ  فهولأحد  ليس حكِراً   التفوق والإبداع  وتذكر أن 
 

 الطالب عزيزيدعوة لك 
 المجد بالعلم والتعلم  وارتقاء سلم   سوعلى الدر والمثابرة  جتهادوالاللجد   الطالب  أخي  لك دعوة  

 واتخذ قرار  واعقد العزم  التعلممن  ايومً  بالواجبات فلا تحرم نفسك ضور والقيام الحوالمواظبة على 

 .زداد بالبذل والعطاءي العلموتذكر أن  عينكومُ ك فهو حسبُ التفوق والتميز وتوكل على الله 

 
 

  هذا العمل يُهدى  

 الارتقاء بأمتهم.    غيةبُ   وتحصيله في العلم   للتميز  إلى الذين يسعون  
     

 وتقدير كرـشُ
 الله أن يكـتب لنا ولهم الأجر والثواب. نشكر كل من كان له جهُد أو أثـر في هذا المــُحتوى ونسأل 
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2-2أخي الطالب: 

 

  وتعليمات لبيئة صفية متميزة: قواعد 

 الاحترام أساس التعامل بين الجميع. -1

 عدم التأخر عن الحصة إلا بعذر خطي. -2

 يُمنع الأكل داخل القاعة.  -3

 الالتزام بنظافة المكان.  -4

 الالتزام بالهدوء.  -5

 عدم الكتابة على الطاولة نهائيًا حتى لا تتحمل المسؤولية. -6

 أعضاء المجموعة. المشاركة الإيجابية الفاعلة مع  -7

 الاهتمام بالكراسة التفاعلية والمحافظة على احضار الكتاب والأقلام والآلة الحاسبة.  -8
 رفع اليد عند السؤال أو المشاركة وعدم الكلام الجانبي بدون إذن.  -9

 واثناء الشرح.  التنبيه  جرسبالكتابة بعد قرع  الانشغال عدم  -10
 

   والتقارير العلميةمواعيد الاختبارات وتسليم الأبحاث: 

 موعد الاختبارات الدورية في أول يوم أحد بعد نهاية كل فصل من المقرر.  -1

 موعد تصحيح الواجبات وتقييم الكراسة التفاعلية نهاية كل فصل من المقرر.  -2

 هـ .  144        /       /        ................................... الموعد الأول لتسليم الأبحاث والتقارير العلمية يوم  -3

 هـ .  144      /        /        ...................................الموعد الثاني لتسليم الأبحاث والتقارير العلمية يوم  -4

 .............................. ............................................................................................................................. أو البحث التقرير العلميموضوع  -5

 

 

 وعلى ذلك تم عقد شراكة مهنية 

 
 الطالب:                   معلم المادة:                   

 

                                                                                                      أ/ عبداللطيف الحرب       

                                                                                                                                                          .......................................................................... ........................................................................ 

 

    .................................................................................................................................................... ................................................ 
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 الفصل الأول 

States of Matter 

 تفسر نظرية الحركة الجزيئية الخصائص المختلفة للمواد الصلبة والسائلة والغازية.

 

 

 الغازات  1-1الدرس الأول :  

 قوى التجاذب  1- 2الدرس الثاني : 

 المواد السائلة والمواد الصلبة 1-3الدرس الثالث :  

 الحالة الفيزيائيةتغيرات   1-4الدرس الرابع :  

 كتمل غير مُ                                  ناقص قليلاً                           كتمل                     مُ                              

1               2               3                  4                 5                          zero 

1               2               3                  4                 5                          zero 

................................................................................................................................................................................................................................................................ ........ 

................................................................................................................................................................................................................................................................ ....... 

.................................................. ............................................................................................................................. ........................................................................................ 
 

 واجب

 ملف
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 Gases ازات  ـغـال                                        1-1: الأول  الدرس

   :من جسيمات صغيرة جداً دائمة الحركة. تتمدد الغازات وتنتشر، كما انها قابلة للانضغاط؛ لأنها ذات كثافة منخفضة، وتتكون الفكرة الرئيسة 
   The Kinetic-Molecular Theory نظرية الحركة الجزيئية   ◼

 أهمية
المادة  تركيب

 وخصائصها
 للمادة. .................   ................. يحددان الخصائص( ........... ......... ......... ......... ........ ) وبنيتها( ...... ........ .............. .... ................. ..... ............. ) تركيب المادة إن  

 ا. أيضً  ........... ...................... .............................. كما أنهما يؤثران في خصائصها 

 إن المواد التي تكون في الحالة الغازية عند درجة حرارة الغرفة لها خصائص فيزيائية متشابهة على الرغم من اختلاف بنيتها. ملاحظة

 . .......... ........ ................................... .............................................. ................... ..................... ...................  تفسيرـا لـعلى حده نموذجً لٌـك م 1860 اقترح الكيميائيان بولتزمان وماكسويل عام اقتراح نموذج

 . .......... ........ ................................... .................................................. ................................................................................................................................................ ـــب ـ  الـنـمـوذج رف هذا   ـوقد ع   بماذا يعرف النموذج
 تعريف نظرية

 . الغاز جسيمات  ..................................... وحركة و .............. .................. بوضع عدة افتراضات حول .......... ...............................................هي نظرية تصف الحركة الجزيئية

 رف هذا النموذجلماذا عُ
 بنظرية الحركة الجزيئية

 ............................................................. ................... .....................كون من ـتـت بولتزمان وماكسويلوذلك لأن الغازات جميعها التي اختبرها 

                                                  ........ ........ ........................ ................................................................................ حيث أن للأجسام المتحركة طاقة تسمى

 .هاـتـطاق وتها ـوحركجسيماتها  حجما على اعتمادً خصائص الغازات تُفسر نظرية الحركة الجزيئية      

     الافتراضات التي وضعت من قبل نموذج نظرية الحركة الجزيئية للغازات 

 حجم 
 الجسيمات

 مقارنة بحجوم الفراغات التي تفصل بينها.   ...........................................................تتكون الغازات من جسيمات ذات حجوم 

 فيما بينها.   ............................................................................................ نعدم قوى ـلذلك ت.............. ............................................كما أنها 

حركة 
 الجسيمات

 

تصادم ـال )
 (  رنـمـال

 ......... ................... ....... ... ........... وتتحرك في خط  ... .................... ....................... ............... و ................ ................ ...........  إن حركة جسيمات الغاز

 . ........... .. ................... .. ..... ...... حتى تصطدم بجسيمات أخرى أو بجدار الوعاء الذي توجد فيه. تعد التصادمات بين جسيمات الغاز

 بين الجسيمات المتصادمة.   ..................... ..... .. ......... ولكنها ................................ .... ..... .. .............................  فقدـلا ت   .......... ........... .............  وفي التصادم

 طاقة
 الجسيمات

 .  .................................. ...............  ـ2  ................. .............................. ....... .. .............. ـ 1 هما:ينتج عن حركة الجسيمات طاقة حركية يحددها عاملان 

 . .......................................................................................................... ....... ........................... ة: ويمكن التعبير عن الطاقة الحركية للجسيم بالعلاقة الآتي

    الجسيم المتجهة. ................. ......... ......... = υ        م.يالجس ...................... ............. = m      الطاقة الحركية =KE حيث:  

   نفسها.  ...................... ........................... لها ليسنفسها. إلا أنه    ......................................... لها ماعينة من غاز ـ نجد أن جسيمات 

 ............................................................................................. امقياسً ................................................................... لذا تستخدملها كمية الطاقة الحركية نفسها. ليس لذلك 
 لجسيمات المادة.
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  Gases ازات  ـغـتابع ال                                   1-1الدرس: تابع 

 تفسير سلوك الغازات.      
 ،إذ تسمح حركة الجسيمات الدائمة ،تساعد نظرية الحركة الجزيئية على تفسير سلوك الغازات     

 حيث تنتشر جسيمات الغاز وتتوزع لتملأ الوعاء كله. الوعاء الموجود فيه تماما يتمدد حتى يملأ للغاز أنمثلا       

 لسلوك الغاز نظرية الحركة الجزيئية  تفسير  خاصية الغاز

الكثافة 
 المنخفضة

 الحجم.  .......................................... الجسم في .......................................... هي الكثافة

 ؟نص نظرية الحركة الجزيئيةـجسيمات غاز الكلور أقل من عدد ذرات الذهب الصلب في الحجم نفسه كما ت دعد:  علل

   ................................................................................................ .................................................................................................................................... ..... ............ ...........  وذلك لوجود         

الانضغاط 
 والتمدد

   ؟البولسترين بالضغط عليها فإن حجمها يقلإذا عصرت وسادة من  
 . الحجم ....................................عند الضغط على الوسادة تبدأ الجزيئات بالتقارب وبالتالي    

 المسافة.وعند التوقف عن الضغط وبفعل الحركة السريعة والعشوائية للجزيئات فإنها تتباعد عن بعضها البعض وتزداد    

الانتشار 
 والتدفق

 . ....................................................................................................................................  ةـلأن المسافج/   ؟إن قوى التجاذب بين جسيمات الغاز تكاد تكون منعدمة علل

   ؟تتميز جسيمات الغاز بأنها تنتشر بسهولة علل

 . ..... ............ ............................................................................ ......................................... ............... بين جسيمات الغاز ...................................................................................................  لأن ج/              

 ا.يصبح توزيع الغازات المختلطة متساويًللحظة  لذا ا بغاز أخر.ويكون المكان الذي ينتشر فيه الغاز في كثير من الأحيان مشغولً
 

 ا.ًـعـواد مـمـداخل الـة تـركـشار حـتـالان فـصـي  ◄  الفرق بين الانتشار والتدفق.  ◼

 .   .......................................... ...................................... إلى منطقة ذات تركيز  ............. ............................   الغاز من منطقة ذات تركيز ...................... ................. .......................... ...هو انتشار  تشارـالان

 .صغير مثل ثقب إطار سيارة أو بالون .................................الغاز من خلال  ........................................هو عملية ذات صلة بالانتشار ويحدث عندما  قـالتدف

 

 قـانون توماس جراهام للتدفق.      

 نفسها.  .................................................... غازات مختلفة عند ....................................م بإجراء تجربة لقياس معدل سرعة 1846في عام  جراهامقام  التجربة

 . للغازلية المو ................................................. ... و  ............................... ................................................................................. بين معدل  ... ................. ................................... اكتشف وجود علاقة نوع العلاقة

 ....................................... ....... ........... .......... ............. ........ التربيعي ................ . .................. مع  ... .............. ................................... الغاز يتناسب تناسبً ا .................... ......................... ...أن معدل سرعة  القانوننص 

 القانون
 𝟏

الكتلة  المولية  √  

 𝛂  معدل التدفق   

 على ماذا تعتمد
 . .............................................................. ............................................................................... تعتمد سرعة الانتشار بالدرجة الأولى على سرعة الانتشار

 من الجسيمات الثقيلة.  ........................................... الجسيمات الخفيفة  تـدفـقحيث  مقارنة بين الجسيمات

    الطاقة الحركية للغازات المختلفة عند درجة الحرارة نفسها بالمعادلةيمكن وصف متوسط  وصف متوسط الطاقة
2υm ½ = KE 

 ر. ـخآغاز از إلى ـمن غ .......................................................مات الغاز ـيـلة جسـت ـا بأن كعلمً  كتلة جسيمات الغاز

 قانون جراهام ومعدل
 سرعة الانتشار

 تشار.ـقانون جراهام أيضا على معدل سرعة الانينطبق 

 .نفسها ............................................................................عند  الخفيفةالجسيمات من  ..................................... الثقيلة الجسيماتشر ـتـن ـإذ ت 

للمقارنة  اضييقانون جراهام الر
  بين معدل سرعة انتشار غازين
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 17إذا كانت الكتلة المولية للأمونيا هي : 1ـ1 مثال g/mol 36.5تلة المولية لكلوريد الهيدروجين هي ـوالك  g/mol 
 .انتشارهما معدل نسبة  فاحسب                         

................................................................................................................................................................................................................................................................ ... 

 
................................................................................................................................................................................................................................................................ ... 

 
................................................................................................................................................................................................................................................................ ... 

 
................................................................................................................................................................................................................................................................ ... 

 
................................................................................................................................................................................................................................................................ ... 

 

 15مسائل تدريبية ص        

  2احسب نسبة معدل التدفق لكل من النيتروجينN  والنيونNe   . 

 
................................................................................................................................................................................................................................................................ ... 

 

................................................................................................................................................................................................................................................................ ... 

 
................................................................................................................................................................................................................................................................ ... 

 

................................................................................................................................................................................................................................................................ ... 

 

................................................................................................................................................................................................................................................................ ... 

 

  .احسب نسبة معدل الانتشار لكل من أول أكسيد الكربون وثاني أكسيد الكربون 

 
................................................................................................................................................................................................................................................................ ... 

 

................................................................................................................................................................................................................................................................ ... 

 
................................................................................................................................................................................................................................................................ ... 

 
................................................................................................................................................................................................................................................................ ... 

 

................................................................................................................................................................................................................................................................ ... 
 

 :4     تطبيق على القانونH2C    -NO      -   3NH    -CO      ؟ 

 C=12  ,   O=16   ,   H=1   ,   N=14  :علمـاً أن الكتلة المولية للذرات هي    

 
................................................................................................................................................................................................................................................................ ... 

 

................................................................................................................................................................................................................................................................ ... 

 
................................................................................................................................................................................................................................................................ ... 

 
................................................................................................................................................................................................................................................................ ... 
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 Gas Pressure ضغط الغاز                                      1-1الدرس: تابع 

 المساحة.  ........................................ الواقعة على ...................................هو  تعريفه الضغط

  
القوة  

  المساحة
 =  الضغط 

 . .............................. ......... ..............  والمساحة علاقةأي أن العلاقة بين الضغط 

 . الضغط ................ ......... المساحة قلت الضغط وإذا  .................... ...... المساحة زادت حيث إذا 

مثال 
 للتوضيح

 العالي. ب ـعـمن مساحة قاعدة الك ....................................... مساحة قاعدة الحذاء المسطح  لاً ـفمث

 من ضغط الحذاء ذي الكعب العالي.  ................................. يكون الضغط الواقع من الحذاء المسطح على السطوح اللينة لذلك 
 

ضغط 
 الهواء

 في
 الأوعية
 المحصورة

 الوعاء المحصورة فيه. .................. ....................................ا عندما تصطدم ـً تبذل جسيمات الغاز ضغط

 . ............... ...... .... .......... عدد الجسيمات المحصورة داخل الوعاء يكون الضغط الناشئ عن اصطدامها بالجدران ........... ............وكلما 

 ا. أيضً  ...............................................ولأن كتلة جسيم الغاز صغيرة فإن الضغط الذي تبذله هذه الكتلة  

 في
 الغلاف
 الجوي

 في كل الاتجاهات. االاتجاهات فإنها تبذل ضغطًالهواء في كل  ................................................. يتكون ضغط الهواء أو الضغط الجوي عندما تتحرك

 ..................................................................................................................... تفاوتبسبب ج/    ؟يتفاوت ضغط الهواء من مكان الى اخر فوق سطح الأرض لـعل

ويبلغ الضغط الجوي عند سطح   مما هو عند مستوى سطح البحر. .................................. الأماكن المرتفعة ضغط الهواء في 

 ا. لكل سنتمتر مربع تقريبً  .............................................................................البحر 
 

    م 1608 (-  1647عام  بين تورشيليهو العالم   وجود ضغط الهواءأول من أثبت(    

 لافـتـلف باخـت ـأن ارتفاع السائل في أنبوب يخ ترضـاف، مضخة الماءل ملاحظة  بعد ........... ............... .......... ....... ..................................  . 

 قياس
ضغط 
 الهواء

 في
 الغلاف
 الجوي

        ........................................................... ... ......... ... . .................................... ستخدمهو أداة تُ البارومتر

  .اتقريبً  .................................. ....................... يساويإلى أن ارتفاع مستوى الزئبق في البارومتر عند سطح البحر  ل تورشيلي توص  

  وهما:يحدد ارتفاع الزئبق قوتين 

     . أسفلالمؤثرة في الزئبق بقوة ثابتة إلى  .......................................................................................... ـ1
 .وتكون بفعل الهواء الضاغط عل سطح الزئبق إلى أسفل أعلىواتجاهها إلى  .....................................................................................................................ـ 2

 في
 الأوعية

 المحصورة
    ............................................. ............................................... ................ ستخدم لقياسهو أداة تُ المانومتر

 مملوء بالزئبق.  ...................... متصل بأنبوب على شكل......... ..................,,........ يتكون من
 
 

  الضغط: وحدات قياس 

 . باسكال  منسبة إلى العال(            )     ............................................................. ( هيSI)إن وحدة قياس الضغط العالمية  وحدة قياس الضغط العالمية

 (.           العالمية نيوتن ) .................................................ت وحدة باسكال من وحدة قياس ـقـتـوقد اش اشتقاق وحدة باسكال

 .....................................................................................................وتساوي وحدة باسكال مقدار قوة واحد نيوتن لكل متر مربع ووحدته  ماذا تساوي وحدة باسكال

  :وحدات تقليدية أخرى لقياس الضغط تستخدم في مجالات كثيرة من العلوم مثل 

 وحدة قياس تعرف بالضغط الجوي. ( atmـ )bar    5 ر ـ با   torr  4تور  ـ  mm Hg   3ـ Psi     2 بوصة مربعةعدد الأرطال لكل ـ 1 

 

 5-1انظر الشكل 

1 atm  =  760 torr  =  760  mm Hg  =  76 cm Hg  = 14.7 psi = 1.01 bar = 101.3 KPa 

 6-1انظر الشكل 
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  تطبـيـقـات:  

 ؟ torrو   atmتقريبا. ما قيمة الضغط بوحدتيKPa 84 الضغط الجوي عند قمة أحد جبال المملكة  يساويـ 1

 atm الى

 torr الى

 

 ؟ mm Hgو   KPaما قيمة الضغط بوحدتي  تقريبا. atm 8.4في المحيط m 76.21 الضغط على عمق  يساويـ 2

    KPa الى

 mm Hg الى

  الإجابة الصحيحة: ضع دائرة حول رمز 

 :يتأثر ارتفاع السائل في البارومتر بكل مماّ يلي ماعدا -1

 طر عمود السائل قُ  -د          الضغط الجوي  -ج         كثافة السائل في العمود  -ب            الارتفاع    -أ          

      :تساوي واحد جوي ضغط  قيمة -2  

 torr 706 -د                   psi 147 -ج                 kPa 101.3 -ب          mm Hg 76 -أ         

 :ماعدا يلي ممّا  كل ّ  على  الجزئي الغاز ضغط  يعتمد-3

 درجة حرارة الغاز  -د                  نوع الغاز -ج                   حجم الوعاء -ب   تركيز الغاز           -أ          
       

 استعمل الشكل المقابل للإجابة عن الأسئلة الآتية: 

بي   -1  .................................................. ..................... ..............................  ن في الشكل المقابل؟ ـما الجهاز الم 

 .................................................. ...................................................  من اخترع هذا الجهاز؟ -2

 مان في ارتفاع الزئبق في العمود؟ـما القوتان المتعاكستان اللتان تتحك  -3

         ............................................... .................. .. ............ ............................... ............ ................................ .................................................. 

         ............................................... ........ .............. ......................................... ............ ................................ .................................................. 

 ماذا يعني ارتفاع مستوى الزئبق في العمود؟ -4

         ....................................................... ...................... ............................... ............ ................................ .................................................. 

1 atm  =  760 torr  =  760  mm Hg  =  76 cm Hg  = 101.3 KPa 
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  Dalton Gas قانون دالتون للضغوط الجزيئية                   1-1الدرس: تابع 

قانون 
 دالتون

للضغوط 
 الجزيئية

 ا به.خاصً  ................................من الغازات    ..............................في   ..........................وجد دالتون في أثناء دراسته لخصائص الغازات أن لكل  نتيجة الدراسة

  للغازات المكونة له.  .................................................................................................. يساوي .................................. هو أن الضغط الكلي لخليط من  نص القانون

 ................................................................................................................. تعرف نسبة ضغط كل غاز من الضغط الكلي بالضغط ملاحظة

على ماذا 
 يعتمد

الضغط 
 الجزئي

 ..........................................................................و.............................................................و............................................................ ى للغاز عليعتمد الضغط الجزئي 

 . .................................................................................. على  لا يعتمدولكنه  خليط الغازات.

 ....................................... عند درجة حرارة وضغط معينين هو ......................... من أي ................................ الضغط الجزئي لموليكون  ضغط المول

   القانون

استخدام 
 القانون

 عن التفاعل. ...............................................................................................................................................تستخدم الضغوط الجزئية للغازات 

 من الضغط الكلي.  (   Kpa 2.3يمكن حساب الضغط الجزئي لغاز مجهول بطرح الضغط الجزئي لبخار الماء ) 

 الغاز المجهول  ضغط  +  بخار الماء ضغط   =  الخليط الكلي غطض                 

 
 

 19ص  1-7انظر شكل   من النتروجين في وعاء مغلق؟ mol 1من الهيليوم مع  1molماذا يحدث عندما يتحد      

   20ص   1-2مثال 

ناً من الأكسجين    atm 0.97يساوي  2Nوالنيتروجين  2COوثاني أكسيد الكربون  2Oإذا كان الضغط الكلي لخليط من الغازات مكو 

     atm 0.12وللنيتروجين  atm 0.70علماً بأن الضغط الجزئي لثاني أكسيد الكربون  ،للأكسجينفاحسب الضغط الجزئي 

................................................................................................................................................................................................................................................................ ... 

 

................................................................................................................................................................................................................................................................ ... 

 

................................................................................................................................................................................................................................................................ ... 

 

................................................................................................................................................................................................................................................................ ... 

 

................................................................................................................................................................................................................................................................ ... 

 
................................................................................................................................................................................................................................................................ ... 
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   mm Hg 600احسب الضغط الجزئي لغاز الهيدروجين في خليط من غاز الهيليوم وغاز الهيدروجين . علما بأن الضغط الكلي  -4

 .  mm Hg 439والضغط الجزئي للهيليوم يساوي       

 
................................................................................................................................................................................................................................................................ ... 

 

................................................................................................................................................................................................................................................................ ... 

 

................................................................................................................................................................................................................................................................ ... 

 

................................................................................................................................................................................................................................................................ ... 

 
................................................................................................................................................................................................................................................................ ... 

 

 أوجد الضغط الكلي لخليط غاز مكون من أربعة غازات بضغوط جزئية على النحو الآتي :  -5

5.00 KPa                    4.56و KPa    3.02و KPa    1.20و KPa   

................................................................................................................................................................................................................................................................ ... 

 
................................................................................................................................................................................................................................................................ ... 

 

 

 علماً بأن ضغط الغازات الكلي يساوي  الغازات،أوجد الضغط الجزئي لغاز ثاني أكسيد الكربون في الخليط من  -6

      30.4 KPa  16.5والضغوط الجزئية للغازين الآخرين هما KPa  3.7  و KPa 

................................................................................................................................................................................................................................................................ ... 

 

................................................................................................................................................................................................................................................................ ... 

 

................................................................................................................................................................................................................................................................ ... 

 

................................................................................................................................................................................................................................................................ ... 
 

   1% وغاز الارغون  21% وغاز الأكسجين   78% الهواء خليط من الغازات يحتوي على غاز النيتروجين بنسبة  -7

   mmHg 760 )وهناك كميات ضئيلة من الغازات الأخرى( فإذا علمت أن الضغط الجوي يساوي     

 والأوكسجين والأرجون في الهواء. فما الضغوط الجزيئية لكل من النيتروجين      

................................................................................................................................................................................................................................................................ ... 

 
................................................................................................................................................................................................................................................................ ... 

 

................................................................................................................................................................................................................................................................ ... 

 
................................................................................................................................................................................................................................................................ ... 
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 Forces of Attraction Molecules ب  قوى التجاذ                           1-2الدرس: 

 :حالة المادة عند درجة حرارة معينة. والروابط الهيدروجينية القطبية،ومنها قوى التشتت والقوى الثنائية  تحدد القوى بين الجزيئات الفكرة الرئيسة 

 . .................................................................... القوى بين ـ2    . ......................................................................................................................... قوى الترابط ـ1 التجاذب الجزيئية:أنواع قوى 

قوى الترابط 
 الجزيئية

 ..................  ...... وتساهمية و .............................بروابط  ...... ....................... المادة............... ................. بين ................................. هي قوى التجاذب التي  تعريفها

 مثل
 .............................. والروابط الفلزية مثل   ................................... والروابط التساهمية مثل  .............................................. الروابط الأيونية مثل

القوى بين 
 الجزيئية

 المتشابهة.  ................................................... تربط بين .................................. هي قوى تعريفها

 ......................................................................... مثل تلك التي بين جزيئات مثل

 الجزيئات. نـيـبمن القوى  .................................. الجزيئاتداخل  قوى الترابط  أقوى؟؛ أيهم مقارنة
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.................................................................................................................................................... ............................................................................................................................................................. 

 اذب ـوى التجـق
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 أنواع القوى بين الجزيئية

 .................................................................................................. الروابط  ـ3    . ......................................................................................... قوى ـ2    .)لندن( ............................................. قوى ـ1  

 قوى

 التشتت
 

 أو
 

 قوى
 لندن

 .................. ................................................................................ تنشأ بين الجزيئات   ....................................................... هي قوى تجاذب تعريفها

نوع الجزيئات 
   4CH  ..........................................................و    2O  ........................................................................... يءفي الجزيئات الغير قطبية مثل جز التي توجد فيه

 الإلكترونات في السحب الإلكترونية.  ............................................. مؤقتة في ........................................... تنتج عن كيف تنتج

 .الذي كان أول من وصف هذه القوىز لندن ـفريت نسبة للفيزيائي  ....................................... ................... عرف قوى التشتت أحيانًا بقوىـتُ عرفتُ بماذا 

 . ترونيةـك ـالإل ..................................................... داخل   .................................................. حركة الالكترونات الالكتروناتحركة 

كيف تنشأ 
قوى 

 التشتت
 وعند اقتراب ثنائيات الأقطاب المؤقتة بعضها من بعض تنشأ  ................ .................................................... يشكل كل جزئ ثنائية

 ..............................................................لثنائية  ........................................................ بين مناطق الشحنات  ........................................................................... قوى

 .................................................... بالنسبة إلى الجسيمات ............................................. تنشأ قوى التشتت بين الجسيمات كافة. لكنها قوى ؟أين تنشأ 

 ................................................................................ عدد............................ يزداد تأثيرها كلما متى يزداد تأثيرها

 ................................................ علاقةال أي   قوة. .................................... التشتت ى الجسيم تصبح قو ......................................... كلما زاد متى تصبح أكثر قوة

 البروم في مجموعة الهالوجينات. من قوى التشتت بين جزيئات  ........................................ قوى التشتت بين جزيئات اليود فمثلا

 ؟ةـغرفـا عند درجة حرارة الـبًـود صلـيـوال لًاـروم سائـبـغازية والـور في الحالة الـلـور والكـوجود كل من الفل لـعل

 قوة. ............................... لتصبح .............. .... إلى ................. الجسيم من ................................. زداد بزيادةوت ............................................. وجود فرق في قوى السبب

قوى 
ثنائية 
 القطبية

 .............................................................. الشحنة في الجزيئات  ..................................................... بين مناطق  .................................................... هي قوى تعريفها

 ....................... ...................... .............................................. .......................................................................... ............... ....... في الجزيئات القطبية مثل جزيء غاز الجزيئات التي توجد فيها

 ملاحظة
  .............................................. .......... .......  ..................................................................................................................  . 

 الجزيئات القطبية المجاورة
 ا.ـً مع  .................. ................... ........................................... .............................. توجه نفسها بحيث تصطفـالمجاورة فأما الجزيئات القطبية 

كيف 
 تتكون

 الموجبة ذرة الهيدروجين   ...............................................................حيث  HCl يءعندما تقترب الجزيئات بعضها من بعض مثل جز

 ا. جزئيً  ........... . ...........................................آخر والتي تكون  يءفي جز ........ .............................................نحو ذرة  ءالجزيفي  اجزئيً 

 مثال
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 الروابط الهيدروجينية   :الجزيئيةنوع القوى بين أ 

الروابط 
 الهيدروجينية

 مرتبطة مع ذرة صغيرة ذات  .... .............................................................. رابطة تحدث بين الجزيئات التي تحتوي على ذرة تعريفها

 واحد من الإلكترونات غير الرابطة.   .......... ....................... عل الأقل على تحتوي  ............................................ ةكهروسالبي 

كيف 
 تتكون

 حيث   ..............................أو  ..............................أو  ................................ إما مع ذرة ............................................................ عندما ترتبط ذرة

 ................................................... ل ذرة الهيدروجين ذات شحنة جزئيةـكافية لجعو عالية  كهروسالبية هذه الذرات ونـتك

 . ................................... ...................... ............................................ يءالرابطة الهيدروجينية في جز مثال

 شابهة للماء غازية؟ـمركبات الـمون الـاء في الحالة السائلة عند درجة حرارة الغرفة بينما تكـمود الـسبب وج لـعل

   ذرة  تنجذبتربط بين جزيئاته. حيث   .......................................................... على روابط يحتويفي الحالة السائلة  لأن الماء السبب

 في جزئ آخر.   .................................................. الإلكترونات غير المرتبطة مع ذرة ......................... ونح ءالجزيالهيدروجين في 

  3NH أكثر قوة من الروابط الهيدروجينية بين جزيئات الأمونيا O2H الروابط الهيدروجينية بين جزيئات الماء لـعل

    H -O بينفإن الرابطة  لذا .من ذرات النتروجين ......................................................................................................... ـنلأن ذرات الأكسجي السبب

  3NH في الأمونيا.......................... ............... قطبية من الرابطة بين..........................................  في جزئ الماء

 

  :ارسم عدة جسيمات منها موضحًا ترابطهما معًا بوساطة الروابط الهيدروجينية.  ون روابط هيدروجينية؟ّـالجسيمات الآتية يكأي  تطبيقات 

                                      .a  NaCl            .b  2MgCl             .c  2O2H                 .d  4HC 

............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................. 

 

............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................. 

 

............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................. 

 

................................. ..................................... ..................................... ............................................................................................................................................................................................................................................... 

 

:  جابتك.إفسّر  فقط بوصفها قوى بين الجزيئات ؟ قوى التشتتوأيها يحتوي على  روابط هيدروجينيةأي الجزيئات الآتية يستطيع تكوين 

 

:  هي الأقوى 1حيث أن رقم    1-3باستخدام الأرقام من    رتب قوى التجاذب بين الجزيئية من حيث زيادة قوتها: 

 

 

 2H       S2H   HCl HF 

    

 الروابط الهيدروجينية قوى التشتت القوى الثنائية القطبية قوى التجاذب 

    الترتيب 
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 Liquids and Solids المواد السائلة والمواد الصلبة                       1-3الدرس: 

 يصعب ضغطها بسهولة. ، كما لجسيمات المواد الصلبة والسائلة قدرة محدودة على الحركة :الفكرة الرئيسة 

 السوائل:   Liquid's 

 ملاحظة
 ر سلوك الغازات. ـسيـفـرت لتو  ـعلى الرغم من أن نظرية الحركة الجزيئية قد طُ 

 ................................................................................................... و . ...................................................................ا على مكن تطبيقها أيضً إلا أنه يُ 

 خواص 
 السوائل

 ............................................................. مهاالذي توجد فيه ولكنها تحتفظ بحج  .......................................................... إن السوائل تأخذ شكل 

 . ............................................................................................ وغير قابلة ، ا لتملأ الوعاء تمامً  ............................................. ولكنها لا 

 تفسير نظرية الحركة
 الجزيئية للسائل 

 إن جسيمات السائل لا تبقى في مكان ثابت حيث تحد قوى التجاذب بين جسيمات السائل من مدى حركتها 

 . ثابت  حجم  في معاً  ............................................. و ............................................. الجسيمات فتبقى 

مقارنة بين ترتيب 
من  في كل الجسيمات

 المواد الصلبة والسائلة

   الجسيمات في المواد الصلبة متقاربة أكثر مما في المواد السائلة؟ علل

 . ................................................................................... ........................................................... .... ............................. ............................. ............................ بسبب

  ل:السوائخواص   

 تفسير نظرية الحركة الجزيئية لسلوك السوائل  الخاصية

 الكثافة
 والضغط

 مقارنة بين
 والغازالسائل 

 .atm 1وضغط جوي  ℃ 25من كثافة الغازات عند درجة حرارة  ............................................. كثافة السوائل

 ا من أبخرتها عند الظروف الجوية نفسها. كثيرً  ............................................. وتكون كثافة السوائل

 ارتفاع كثافة السوائل مقارنة بكثافة الغاز عند درجة الحرارة نفسها ؟  علل

 . ............................................... .............التي تربط  ............................................. ...... ............. ....................  كثافة السوائل إلى  الارتفاع فييعود  السبب

 ا ؟ السوائل غير قابلة للضغط والتغير في حجمها صغير جدً علل

   ا.جدً ا ضئيلًاهائل عليه لتقليل حجمه مقدارً ............................. ويتطلب الأمر ممارسة  ............................................................................. لأن جسيمات السائل السبب

 الميوعة
 (السيولة)

 .............................................................. و................ ............................................ تصنف الغازات والسوائل على أنها موائع بسبب قابليتها التصنيف

 أخر. ............... .................................... مثل انتشار أحد السوائل عبر مثال

 من الغازات عند درجة الحرارة نفسها. ..................................... تنتشر السوائل عادة  انتشار السوائل

 السوائل أقل ميوعة من الغازات ؟ تكون  علل

 السبب
................................................................................................................................................................................................................................................................................................... . 

 . عند تسربها في المنزلوالغاز الطبيعي مقارنة الميوعة بين الماء  مثال
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 المواد السائلة                                             1-3الدرس: تابع 

 ـل  ـال
ج

زو
 ـ

 ة 

 ............................................................................................................................................................................................................................................... هي مقياس تعريفها

 مثل
............................................................................................................................. ....................................................... 

 ؟ ) مقاومة التدفق والانسياب (حدوث خاصية اللزوجة  علـل

 السبب
   ....................................... بينها  ......................................... ......بعضها من بعض وقوى   .......................................................لأن جسيمات السائل 

 ا. عندما يتجاوز بعضها بعضً ...........................................................من 

 (. هي ميوعة غير اعتيادية) بالميوعة الفائقة يجب أن تعرف أنه ليست كل السوائل لزجة فقد اكتشف العلماء ما يعرف  ملاحظة

 تحديد
 لزوجة
 السائل

 يلي: يمكن تحديد لزوجة السائل من خلال ما 

 قوى التجاذب: ـ  1

 ....................................................................................................................................... كبيرةفي السوائل   القوى بين الجزيئيةكلما كانت  

 . هيدروجينية ...................................التي تستخدم في المختبر في تشحيم الأدوات والتي تحوي .................................................................مثل مادة 

 حجم الجسيمات وشكلها:ـ  2

 . ....................................................... كانت لزوجته أكبركلما كانت كتلة جسيمات السائل  

من لزوجة   ..................................................ت الطبخ والمحركات( و في تركيبها )زي ذات السلاسل الطويلةلزوجة الجسيمات 

 . ذات السلاسل القصيرةالجسيمات  

   المتجاورة ...........................................................................................................................................................................تكون  لأن في السلاسل الطويلة 

 .............................................................................................................................................................وبهذا تكون فرصة حدوث  اجدًّ ............................................... 

 درجة الحرارة:ـ  3

   اللزوجة.  ..................................................................بارتفاع درجة الحرارة  

 (  ................................................................. بين درجة الحرارة و  ................................................ أي العلاقة ) 

 لا ينتشر زيت الطبخ في المقلاة إلا عند تسخينه ؟  علل:  

 وتساعد هذه الطاقة .الزيت ................... ................................................................. ...............................................  درجة الحرارة زيادة لأن

 .التي يرتبط بعضها مع بعض  ............................................. ................................ ..........على التغلب على   الجسيمات

 ؟     ◄ 

...................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 
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 المواد السائلة تابع                                         1-3الدرس: تابع 

 التوتر
 السطحي

    بمقدار معين........... ........................................................................................ مساحة..........  .............................................. اللازمة................................................... هو تعريفه

   الموجودة داخل السائل. ................. ................بواسطة    .................................  إلى ...................... .....................هذه الظاهرة مقياس لمقدار  كيف ؟

 على السير والوقوف على سطح الماء. .........................................................هذه الظاهرة تساعد  مثال

 .................................................................................................................................................................قوى التجاذب بين الجسيمات زادتعموما كلما  علاقة

                          للماء توتر سطحي عالي ؟ لـعل

 ........................................................................................................................................................................................................................................... هبسبب قدرة جسيمات  السبب

الخافضة العوامل 
 ............................................................................................................................................................................................................. هي مركبات تعمل على للتوتر السطحي

 ...................................................................... التوتر السطحي للماء.............................................. استخدام المنظفات والصابون مع الماء  مثل

 جسيمات الماء.   بين  .............................................................................................. الروابط 

 التماسك
 و

 التلاصق

 . ........................................................................بين الجسيمات  ................................................... هي قوى تصف قوة قوى التماسك

 . ..................................................................... بين الجسيمات   ................................................... هي قوى تصف قوة قوى التلاصق

 لـعل
1-17انظر الشكل                                         ؟

 .................................................. كسيد السليكون في الزجاجأ الماء وثاني  ...................................................بين  .................................................. لأن قوى السبب

 . بعضها مع بعض بين جسيمات الماء ....................................................... من قوى

 جداً.  .............................. إذا كان.......................................................... في الأنبوب....... ................................ هي التي يرتفع فيها الماء إلى الأنابيب الشعرية

 . ........................................................................................................................................................................................................................ هي حركة  الشعريةالخاصية 

 امتصاص المناديل الورقية لكميات كبيرة من الماء؟ سبب  لـعل

 الضيقة  .......................................................... الماء داخل .......... ......................................... التي ........................................................ يعود ذلك إلى الخاصية  السبب

 ألياف السليلوز الموجودة في المناديل الورقية.  بين  

    الماء؟ سطح سطح الزئبق في المخبار المدرج على صورة سطح محدب بعكس  علل

 .............. .......................................................... ...................................................... ....................................................................................................................... ........ السبب

........ ....................................................................................................................... ...................................................... .......................................................... .............. 
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 Solids  المواد الصلبة                                  1-3الدرس: تابع 

  لجسيمات المواد الصلبة والسائلة قدرة محدودة على الحركة، كما يصعب ضغطها بسهولة.  :الفكرة الرئيسة 

 المواد

 الصلبة
 

Solids 

 ......................................................................... وغير قابلة  ............................................................... وحجم  ........................................... المواد الصلبة لها شكل خواصها

 . ......................................................إن جسيمات المادة الصلبة يجب أن تكون في حركة  حركتها

 بقاء المادة في الحالة الصلبة عند درجة حرارة معينة ؟  لـعل

 ............................................................................... بحيث تكون قادرة على .................................................. قوية بين ........................................... لوجود قوى السبب

 ........................................... ..................إلى الأمام والخلف مع الاحتفاظ بمكانها  ........................................ هذه الجسيمات لتجعلها

 ا كما في حالة السوائل والغازات التي تصنف على أنها موائع. ـً مائع  .....................................................المادة الصلبة  الميوعة
 

  المواد الصلبةخواص : 

 تفسير نظرية الحركة الجزيئية لسلوك المواد الصلبة  الخاصية

كثافة 
المواد 

 الصلبة

 السوائل. المواد كثافة معظم من  .............................................. تكون كثافة معظم المواد الصلبة  لـعل

 ................................................................................................................................................................................................................................................................................................ لأن السبب

 غرق في السائل.ـا تـم الصلبة والحالة السائلة في الوقت نفسه فإن المادة الصلبة عادةًعند وجود مادة في الحالة  أيهما يغرق

   ؟ مكعبات البنزين الصلبة تغرق في البنزين السائل لـعل

 . السائلمن البنزين  .......................................................................... الصلبلأن البنزين  السبب

 ؟   الماء السائل مكعبات الثلج والجبال الجليدية فهي تطفو فوق لـعل

 .........................................................في حالة كثافته   من .............................................................................الماء في الحالة .....................................................لأن  السبب

 كثافة الماء في الحالة الصلبة أقل من كثافته في حالة السيولة.  لـعل

 مع أربعة جسيمات متجاورة .............................. .........................................................................ن كل جزئ ماء و  ـيكالماء    يتجمدلأنه عندما   السبب

 من بعض مما في الماء السائل.  ............. ....................................................الماء في الثلج  ............................................................ونتيجة لهذا تكون 

المواد 
الصلبة 
 البلورية

    منتظم. ........................................... في شكل ................................ ..................................أو  ...........................................أو  .................................... هي مادة  تعريفها

وحدة 
 البناء

 كما في   ........................................................................ يحمل .............................................................................. للذرات في .............. ............................هي أصغر 

 الكامل.  .............. ..................................................... من ...........................................هي نموذج   أو  ككل. البلورة 

طرائق 
ترتيب 

 الجسيمات
 الشبكة البلورية لتكوين مكعب. هناك ثلاث طرائق تترتب من خلالها الجسيمات داخل 

  32صـــ   1ـ19لاحظ الشكل     

 تصنيف
 البلورات

 أو   ........................................... وتختلف أشكال البلورات بسبب ........................................... على  توجد سبعة تصنيفات للبلورات بناءً 

  في الطول.................. ....................... ا في زاوية قائمة كما أن أطراف تلك السطوح التي لا تلتقي دائمً  وحدات البناء .................................

  تصنيف البلورات بناء على الشكل.  : 33صــ    1ـ4 لاحظ الجدول    
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 الصلبة المواد  تابع                                           1-3الدرس: تابع 

  البلورية: تابع المواد الصلبة 

 تابع
 

واد ـمال
الصلبة 
 البلورية

 
 

ص
ت

ـن ـ
ف

ي
ال 

م
ـ

 ال
اد

و
 ـ

ـصل
 ال 

ة
ب

ـ
ـبل

ري
و

 ـ
 ة 

  ُُت ُُُُُ هذهُكيفيةُارتباطولنوعُالجسيماتُالمكونةُلهاُ  اصنفُالموادُالبلوريةُالصلبةُتبع 

 ببعضُإلىُخمسُفئاتُهي:بعضهاُُالجسيماتُُُُُُُ

 .................................................................... و أ .................................................... مثل                               ـ المواد الصلبة الجزيئية.1 

 ......................................................................................أو.. ..................................................................... أو ............................................  بقوى ترتبط جسيمات في هذه المواد

 ؟ السكر مركب صلب عند درجة حرارة الغرفة  علل:

 ................................................................................................................................................................................................................................................... بسبب   

 المواد الصلبة الجزيئية رديئة التوصيل للحرارة والكهرباء؟  علل:

       ....................................................................................................................................................................................................................................................................... 

 ................................................................ عند......... ............................................... مثل الغازات  المواد الصلبة الذرية.ـ 2 

 بين ذراتها.  التشتت الضعيفة قوى حيث تعكس خواصها     

 ................................................................... و............................................................. مثل    الشبكية.ـ المواد الصلبة التساهمية  3

 ؟ تستطيع ذرات الكربون والسليكون تكوين مواد صلبة تساهمية شبكية  علل:

 ................................................................................................................................................................................................................................................................بسبب قدرتها 

 هي: أنواع من المواد الصلبة التساهمية الشبكية  ثلاثة يستطيع الكربون تكوين 

     a ـ ......................................................................       b ـ.............................................................................       c يرين.ـول ـفمنستر ـالبكـ   

    ....................................................................................................................................... مثل........................................  هي ظاهرة وجود  ظاهرة التآصل

 (.  صلب أو سائلة أو غازية )  ....................................................................................................    في الحالة                        

      .....................................................        .....................................................       ................................................... مثل  ـ المواد الصلبة الأيونية.4 

 ................................................................................و ...................................................... نوعيمكن تحديد شكل البلورة وتركيب الشبكة البلورية من خلال 

 ................................................................................................................و ...................................................... إذ تعطي قوى التجاذب بين بلورات هذه المركبات

          ......................................................................................       ............................................................................مثل    ـ المواد الصلبة الفلزية.5 

 ؟ الكهرباء و علل: الفلزات قابلة للطرق والسحب وموصلة جيدة للحرارة 

 ................................................................................................................................................................................................................................................ إلىيعود السبب 

  ة: المتبلور المواد الصلبة غير 

المواد 
الصلبة 

غير 
 المتبلورة

 .......................................... على تحتويولا  ................................. و ............................ بنمط.................................................. فيها................................................... هي المواد التي تعريفها

 كيف
 تتكون

 ..................................................... بسرعة........................................................................................................................   تتكون هذه المواد عادة عندما

 . ........................................................................................ للبلورات..................................................... بحيث 

 ................................................................. والكثير من المواد.............................................. و.............................................. :المتبلورةالغير أمثلة المواد الصلبة  مثال
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 .الخاصية الشعرية -د       درجة حرارة السائل -ج        حجم وشكل الجزيء -ب        قوى التجاذب بين الجزيئات  -أ   

 

 صف العوامل المؤثرة في اللزوجة.         

............................................................................................... .......................... ....................................................................................................................................... ..... 

............................................................................................... .......................... ............................................................................................................................. ............... 

 

 ا لتنظيف الملابس، وليس الماء وحده.ر سبب استخدام الماء والصابون معًفسّ         

............................................................................................... .......................... ....................................................................................................................................... ..... 

............................................................................................... .......................... ............................................................................................................................. ............... 

............................................................................................... .......................... ............................................................................................................................. ............... 

 

 توقع أي المواد الصلبة تكون غير متبلورة:          

 ،ساعات 4خلال   درجة حرارة الغرفة عند ببطء شديد  مصهورهايتم تبريد  التيالمادة صلبة   

 . يتم تبريد مصهورها بسرعة كبيرة في حوض من الثلج التيالمادة الصلبة  أم 

............................................................................................... .......................... ............................................................................................................................. ............... 

 

 ك؟ إجابت فسر  ؟العسل  أم الماء: الغرفة حرارة  درجة  عند لزوجة  أكثر السائلين  أي         

............................................................................................... .......................... ............................................................................................................................. ............... 

............................................................................................... .......................... ............................................................................................................................. ............... 

............................................................................................... .......................... ............................................................................................................................. ............... 

............................................................................................... .......................... ....................................................................................................................................... ..... 

 

 

 وتدريبات  تطبيقات
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  Phase Changesتغيرات الحالة الفيزيائية                          1-4الدرس: 

 غير حالة المادة عند إضافة الطاقة إليها أو انتزاعها منهاـتت :الفكرة الرئيسة . 

 تغيرات الحالة الفيزيائية الماصة للطاقة   Phase Changes That Require Energy 

 إلى حالة أخرى.   ........................................................................................................... من نظام معين تتغير ............................................. انتزاع وأ إضافةعند  المادةتغير حالة 

 الات الحاعتماد 
 ..................................................... و.....................................................  ا على درجة ثلاث حالات اعتمادًتوجد معظم المواد في  

 بماذا تُسمى
 . ........................................................................ كأجزاء مستقلة لمخلوط بـ اتسمى حالات المادة عندما توجد معً 

 ................................................................................................عند وجود حالتين للمادة ممزوجتين معا بصورة غير متجانسة يقال إن هناك  ملاحظة

 مثال
 ..................................................... والثلج..................................................  غير متجانس من طورين هما الماء......................................  الماء الثلج عبارة عن

 ماهي نتيجة 
 .الجزيئيةبين  .......... .. .............. . ......... من قوى ............ ..... ... ........  الطاقة الحركية للجسيمات مما ..................... .. ...... الطاقة إلىإضافة )امتصاص(  تؤدي إضافة الطاقة

 

 تغيرات الحالة الفيزيائية الماصة للطاقة  حالة المادة

 الانصهار

 ................................................... إلى جسم درجة حرارته ......................................من جسم درجة حرارته ........................................  انتقال هي الحرارة

 أثر الطاقة
 انصهار الثلج

 الطاقة التي يمتصها مكعب الثلج لرفع درجة حرارته عند درجة انصهاره بل على عكس ذلك   لا تستخدم

 االثلج معً  ..................................................  التي تربط ......................................................................................................................ضعف فهي تُ 

 .............................................................ا بعضها عن بعض لتدخل في الحالة السطح مبتعدً.................................................. عندها تتحرك 

 .بين جسيمات المادة................  ............................. من المادة الصلبة على قوة ......... .. ......... ......... تعتمد كمية الطاقة اللازمة لصهر مول كمية الطاقة

 لـعل

 .................................................. الموجودة بين جسيمات الماء.............................................................................................................................. لأن السبب

 لـعل

 التي في الثلج. ............................................................................................ من اكثيرً   ................................... بين الأيونات ................................................ لأن قوة السبب

 درجة انصهار المادة
 الصلبة المتبلورة

 ......................................................التي تربط ....................................... عندها........................................... التي..............................................هي درجة 

 ة. السائل الحالة إلى  المادة تحولـتـف بعضها ببعض. .. ............................................... الشبكة 

 لـعل

 ................................................... عشوائية  ، بسبب من درجات انصهارها ....................................... عند درجات حرارة........................................ لأنها السبب
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 تابع تغيرات الحالة الفيزيائية الماصة للطاقة    
 

 التبخر

 ........................................ أو  ....................................... إلى ........ ...................................... من خلالها  ............................................. هو العملية التي تعريفه

 التبخر السطحي
    السائل فقط. ............................................... عند ..................................... إلى  .............................................. هو عملية تحول 

 يحدث التبخر لجزيئات الماء على السطح حتى في درجات الحرارة المنخفضة ؟ لـعل

 .................................................................... كافية للتحول إلى بخار ومع زيادة ............. ........................... تكون لها ................................................. لأن بعض   السبب

 . .. ..................................................... عدد الجسيمات التي تتحول إلى الحالة .................................................

 .................................................. فوق سطح ................................................. هو الضغط الناشئ عن ضغط البخار

 ..................................................السائل مع الضغط .............................................................عندها..........................................هي درجة الحرارة التي  درجة الغليان

 أو الضغط الجوي. 

 1ـ26الشكل 
 
 

 التسامي

 تعريفه
 . ..................... ...... ...... دون المرور بالحالة............. ......... ...... ...... الحالة إلى............. .... .................  هو تحول المادة مباشرة من الحالة

 مثل

 ...... ...................................................................................تسامي  ـ 1

 الصلب )الجليد الجاف( عند درجة حرارة الغرفة....... ........................................................................................................تسامي  ـ 2

   في الحفاظ على برودة المواد في أثناء الشحن. ............................................ ............................................يستخدم 

 بيتا ثنائي كلورو البنزين.  أو ...... ..............................................................تسامي كرات العث التي تحتوي على مادة  ـ 3

 الصلبة.  ...... ...............................................................................تسامي  ـ 4
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  Phase Changesتغيرات الحالة الفيزيائية                       1-4الدرس: تابع 
  للطاقة   الطاردةتغيرات الحالة الفيزيائية   Phase Changes That Release Energy 

 بعض
 الظواهر

 الطبيعية

 من الظواهر على تغيرات الحالة الفيزيائية التي تطلق الطاقة إلى محيطها في حياتنا اليومية.

    السيارةعلى زجاج .................................. ... من نقاط  ـ 2               على النافذة في صباح يوم بارد....... ... ................................. ـ 1

 لج من الخارج. ـتتكون على سطح كأس ماء ث........... ......................... قطرات من ـ 3

ماهي نتيجة 
 من قوى التجاذب بين الجزيئية.  ...... .... ...................... الطاقة الحركية للجسيمات مما.............. ...................... الطاقة إلى  )طرد( إزالة تؤدي إزالة الطاقة

 

 تغيرات الحالة الفيزيائية الطاردة للطاقة حالة المادة

 التجمد

   بلوري. ................................................ إلى  ................................................ التي يتحول عندها  ... ....................................................................... هي درجة التجمد

 ................................................................................................... الماء الحرارة فتفقد جسيمات الماء. ..................................... خلال عملية التبريد خلال التبريد

 ....... ..................................... ويصبح انزلاق بعضها حول بعض ....................................................... وتقل

فقد الطاقة 
 الحركية

 ................................................. بقي الروابط الهيدروجينية التي بين جسيمات الماء الجسيماتـحركية كافية ت  فقد طاقة ـعندما ت  

 . ....... .............................................. في مواقعها و 

 التكاثف

 . .... .............................................. إلى .... ................................................هو العملية التي يتحول من خلالها  تعريفه

 وتصبح قدرتها على تكوين ....................................................................................... جسيمات بخار الماء الطاقة فإن تفقدعندما   فقد الطاقة

 . .................................................... البعض بين بعضها  ......................................................................................................

 ماذا ينتج عن
 ................................. إلى الحالة ....................... مما يعني تغير حالة................................... طاقة................................................................ ينتج عن تكون الروابط تكوين الرابطة

 الترسب

 ........................................... دون المرور بالحالة......................................... إلى الحالة ......................................... هو عملية تحول المادة من الحالة تعريفه

 .................................................... سمىعندما يلامس بخار الماء سطح نافذة باردة في الشتاء تتكون قطرات صلبة على النافذة ت   ون الصقيعـتك

 العليا إلى بلورات من الثلج الصلب وتنبعث الطاقة خلالها.كون رقائق الثلج عندما يتحول بخار الماء الموجود في طبقات الجو تت مثل

 ................................................................ ف عكس عمليةـوعملية التكاث................................................................ عملية التجمد عكس عملية تدريب

 . ............................................................... وعملية الترسب عكس عملية

 

 
 

  
  

 اسم عملية التغير  التغيرات الطبيعية 

  نقاط من الماء تتكون على المرآة 

  القهوة تصاعد البخار من فنجان 

ن سائل    انصهار الثلج دون تكوُّ

  انفجار أنبوب ماء في يوم بارد جدًّا 

ن الثلج على نافذة الطائرة     تكوُّ

ل الجليد إلى ماء    تحوُّ

 اسم عملية التغير  التغير في الحالة 

  غاز إلى صلب 

  صلب إلى سائل

  سائل إلى غاز 

  سائل إلى صلب 

 ف  ـاث  ـك ـت  

  صلب إلى غاز 

 وتدريبات  تطبيقات
 

    في الحياة اليومية أمثلة لتحولات لحالة المادة 

ف على نوع التغير في الأمثلة التالية؟        تعر 
   صنف أنواع التغير في الحالة     

 الفيزيائية بإكمال الجدول التالي:         
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   مخطط الحالة الفيزيائية:                   

 تحكم المتغيران ......................................................................................................ـ 2    ................................................................  ـ1ا في حالة المادة همـا: يتحكم متغيران معً 

  على رفع  مثلًا  درجة الحرارةزيادة  لهذين المتغيرين تأثيرات عكسية على المادة حيث تعمل

 البخار.  ...................................................على رفع معدل  الضغطبينما تعمل زيادة   .............................................................................معدل 
 تأثير المتغيران

 .............................................. المادة تحت ظروف.................................... يوضح.................................................................  مقابل..................................  هو رسم بياني

 . والضغطدرجة الحرارة  من

مخطط الحالة 
 الفيزيائية

 النقطة الثلاثية . امعً  ......................................... عندها الماء في حالاتهحيث يوجد  .......................................  و درجة الحرارةتمثل   نقطة على الرسم البياني هي  

 النقطة الحرجة ........................................ للماء بعدها أن يكون في الحالة ........................... .................. التي تمثل كلا من الضغط ودرجة الحرارة التي  النقطةهي  

 29-1لاحظ الشكل   مخطط الحالة الفيزيائية للماء. 41صـ 

 سبب اختلاف مخطط الحالة ..........................................................و .................................................................... خطط الحالة الفيزيائية لمواد وذلك بسبب اختلافيختلف م  

ظهر المخططـماذا يُ . ...............................................................مهمة عن  ................................................................خطط الحالة الفيزيائية ظهر مُ ـيُ   

 مثل .............................................................................................................................................خطط ومُ  ...........................................................................خطط مثل مُ 

 

 

 على رسم مخطط الحالة الفيزيائية للماء:النقاط التالية بيّن كلًا من 

  النقطة الثلاثية -النقطة الحرجة  -درجة الغليان  - درجة التجمد 

 

 

 

 

 

 

 

   لاه أعحدد الحالة الفيزيائية للماء بالاعتماد على الشكل 
  3    ضغط  و   75 °    عند درجة حرارة         

       .................................................... ............... ........................................................... 

 

 وتدريبات  تطبيقات
 

 :اختر الإجابة الصحيحة لكل ما يلي 

 ما الظروف التي يتكون فيها الألماس؟ 

 .a 100>الضغط  و  5000<درجة الحرارة atm  

 .b 25>الضغط  و  6000<درجة الحرارة atm    

.c  الضغط  و  3500 >درجة الحرارة>atm  510 

 .d 10 >الضغط  و  4500>درجة الحرارة atm 
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  :اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يلي 

 يدعى: النموذج الذي يصف سلوك الغازات بالاعتماد على حركة جسيماتها   - 1

 نظرية الحركة الجزيئية    -د  نظرية وحدانية المادة    -ج نظرية دالتون الذرية    -ب الغازات نظرية     -أ 

 . ................ تنعدم قوى التجاذب بين الجسيمات الغازية لأن  -2

 حجومها صغيرة جداً ومتقاربة   -د  اجدًجزيئاتها متقاربة    -ج ا حجومها كبيرة جدً   -ب ومتباعدة حجومها صغيرة جداً  -أ 

 . ................ تستطيع أن تشم رائحة الطعام عند طهيه في أرجاء المنزل لأن -3

 ق ـتدفـالالغاز سريع    -د  الغاز سريع الانتشار    -ج الغاز عديم الرائحة    -ب الغاز قابل للانضغاط    -أ 

 . ................ خروج الغاز من خلال ثقب صغير يسمى -4

 ق ـدفـت    -د  شارـتـان    -ج انضغاط    -ب دد ـمـت     -أ 

 : معدل سرعة تدفق الغاز يتناسب تناسباً عكسياً مع الجذر التربيعي للكتلة المولية  -5

 قانون شارل     -د  قانون بويل     -ج قانون دالتون     -ب قانون جراهام    -أ 

 : ساوييفإن نسبة معدل الانتشار   g/mol 34.1 الهيدروجين  كبريتيد ، و  g/mol 17   إذا كانت الكتلة المولية للأمونيا -6

 14.2     -د    1.42   -ج 2    -ب 1.47     -أ 

 . .............. ....cm 76   وزن عمود من الزئبق طوله -7

 الضغط الكلي     -د  الضغط الجزئي    -ج الضغط   -ب الضغط الجوي     -أ 

 .........................................  البارومتر جهاز لقياس  -8

 ضغط بخار الماء      -د  ضغط الغاز المحصور    -ج الضغط الجوي    -ب ضغط الأكسجين    -أ 

 . .................. ............................................. المانومتر أداة لقياس  -9

 ضغط بخار الماء     -د  ضغط الغاز المحصور    -ج الضغط الجوي    -ب ضغط الأكسجين    -أ 

 ............................ جميع الوحدات التالية وحدات قياس الضغط عدا -10

   N   -د  cmHg     -ج mmHg    -ب atm     -أ 

11-  1 atm  يساوي  ......... .................. . 

  Pa 101.3   -د  mmHg 76   -ج torr 76     -ب torr 760     -أ 

 . .............. ...............................  الضغط الكلي لخليط من الغازات يساوي مجموع الضغوط الجزئية للغازات المكونة له -12

 قانون شارل     -د  قانون بويل     -ج قانون دالتون     -ب جاي لوساك قانون    -أ 

   atm 0.35يساوي  2H ضغط ، و atm 0.3يساوي   2Oإذا علمت أن ضغط  atm 0.97 الضغط الكلي لخليط من الغازات  -13

  ........................... يساوي  2N   ضغطفأن          

 atm 0.23    -د  atm 0.32    -ج atm 0.65    -ب atm 0.30     -أ 
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 . ................................................... تسمى قوة الترابط بين جزيئات الأكسجين -14 25

 أيونية  رابطة     -د    قوى ثنائية القطب    -ج أكسجينية  رابطة   -ب ت ـشت ـتـقوى ال   -أ 

 جزيئاتها قوى ثنائية القطب؟ أي من المواد التالية ينشأ بين  -15

 HBr    -د  O2H    -ج 2N    -ب 2Cl   -أ 

 . .............................  بين جزيئاتها روابط هيدروجينية فيما يلي هي  لا تتكونالمادة التي  -61

 NH  3   -د  2NH3CH    -ج 6H2C    -ب O2H     -أ 

 . .............................  والانتشار تسمى:قابلية المادة للانسياب   -17

 لزوجة فائقة    -د  ميوعة   -ج توتر سطحي    -ب لزوجة    -أ 

 . .............................. مقياس مقاومة السائل للتدفق والانسياب يسمى -18

 لزوجة فائقة    -د  ميوعة   -ج توتر سطحي    -ب لزوجة    -أ 

 . .............................. كانت القوى بين جزيئات السائل كبيرة زادت درجةكلما  -19

 انسيابه    -د  ميوعته    -ج لزوجته    -ب انتشاره    -أ 

 ..................  تقل لزوجة السائل عند  -20

 ارتفاع درجة الحرارة    -د  الحرارة انخفاض درجة    -ج زيادة قوى التجاذب بين جزيئاته   -ب زيادة كتلته    -أ 

 . .............................. ح ماء البركة لأنـوف على سط ـبوت السير والوقـنك  ـيستطيع الع -21

 ـاً انسياب الماء عالي   -د  ميوعة الماء عالية    -ج لزوجة الماء عالية    -ب التوتر السطحي للماء عالي  -أ 

 ............................... انتزاع الأوساخ من الملابس بمفرده لأنلا يمكن للماء  -22

 قوى التماسك بين جزيئاته ضعيفة  -د  ا توتره السطحي منخفضً   -ج ا توتره السطحي عاليً   -ب لزوجته عالية    -أ

 . ..............................  قوة الترابط بين الجسيمات المتماثلة يدعى -23

 ر ـنافـت     -د  لاصق ـت     -ج تماسك وتلاصق    -ب تماسك      -أ 

 . .............................. قوة الترابط بين الجزيئات المختلفة يسمى -24

 ر ـنافـت     -د  لاصق ـت     -ج تماسك وتلاصق    -ب تماسك      -أ 

 . .............................. يب الأسطوانية بسببـالجدران الداخلية للأنابيرتفع الماء على طول  -25

 تلاصق  ال خاصية   -د  الانسياب  خاصية   -ج تماسك  ال خاصية   -ب خاصية اللزوجة    -أ 

 . ..............................   االماء في الأنابيب الأسطوانية الرفيعة جدً  ارتفاعيسمى  -26
 الخاصية الشعرية    -د  زوجة ـخاصية الل   -ج بية الخاصية الانسيا    -ب الاسموزية الخاصية   -أ 

 . .............................. تسمى المادة التي تكون ذراتها أو أيوناتها أو جزيئاتها مرتبة في شكل هندسي منتظم -27
 البلازما    -د  لة ـالمادة السائ   -ج المادة الصلبة غير المتبلورة   -ب  ية المادة الصلبة البلور    -أ  
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26 
 . ................................................... ظم تسمىـرر ومنتـترتب فيها الجسيمات بنمط مك ـالمواد التي لا ت -28 26

 المواد الصلبة التساهمية الشبكية  -د  المواد الصلبة الأيونية  -ج المادة الصلبة غير المتبلورة  -ب ية المادة الصلبة البلور  -أ 

 . ................................................... صنف الزجاج البركاني على أنهي   -29

 مادة صلبة بلورية فلزية   -د  مادة صلبة بلورية أيونية   -ج مادة صلبة متبلورة   -ب متبلورة غير مادة صلبة   -أ 

   تسمى القوى التي تربط جسيمات الشبكة البلورية بعضها ببعض فتتحول المادة إلى الحالة السائلة عندهار تتكس درجة الحرارة التي  -30

 الانصهار درجة     -د  درجة الغليان     -ج التبخر درجة      -ب درجة التجمد      -أ 

 . .............................  :رف هذه العملية ـط تعـقـر عند سطح السائل فـتبخ ـعندما يحدث ال -31

 بالتسامي      -د  بالتبخر السطحي      -ج المولاري بالتبخر      -ب تبخر ـبال     -أ 

 . .............................. عندما يتجمع بخار الماء فوق سطح السائل ويولد ضغطاً على سطحه يسمى ذلك -32

 تبخر ـبال     -د  بالتبخر السطحي      -ج المولاريبالتبخر    -ب ضغط البخار      -أ 

 :   تسمى درجة الحرارة التي يتساوى عندها ضغط بخار السائل مع الضغط الخارجي أو الضغط الجوي -33

 المولاري  الانصهار درجة   -د  درجة الغليان     -ج الانصهار درجة    -ب درجة التجمد      -أ 

 تفاعل حالة التسامي؟ أي العمليات التالية ي مثل  -34

 g(3CO + )s(OaC ➞ )s(3COaC(  -د  8H10C)s( ➞ 8H10C(l)  -ج 2Br)s(2Br ➞  )l(   -ب 2I ➞  (s)2I)g(   -أ 

 ..................  درجة الحرارة التي يتحول عندها السائل إلى صلب بلوري تسمى -35

 المولاري درجة التبخر    -د  الغليان درجة     -ج درجة التجمد      -ب الانصهار درجة      -أ 

 ..................  تحول البخار إلى سائل يسمى -36

 مد  ـجـت      -د  ف  ـاثـكـت     -ج ر ـبخـت     -ب التسامي     -أ 

 ..................  تحول المادة من الحالة الغازية إلى الحالة الصلبة دون المرور بحالة السيولة يسمى -37

 مد  ـجـت      -د  ف  ـاثـكـت     -ج رسب ـت     -ب تسامي      -أ 

 ..................  الألماس أحد الأشكال التآصلية لعنصر -38

 ربون ـكـال   -د  روم ـكـال   -ج النحاس    -ب ل ـنيكـال   -أ 

atmو   6000  حرارة يوجد عليها الكربون عندما الأشكال التي  للكربون   حالة الفيزيائيةالمخطط  بالرجوع ل -39
5

10 

 جرافيت وكربون سائل    -د  ألماس وكربون سائل    -ج كربون سائل فقط      -ب ألماس فقط    -أ 

 . امعً  الثلاث حيث يوجد عندها الماء في حالاته  والضغطهي نقطة على الرسم البياني تمثل درجة الحرارة   -40

 طور مخطط ال    -د  الحرجة النقطة    -ج مخطط الحالة الفيزيائية    -ب الثلاثية النقطة    -أ 

 السائلة. للماء بعدها أن يكون في الحالة   لا يمكنالتي تمثل كلا من الضغط ودرجة الحرارة التي    النقطةهي  -41

 الحرجة النقطة     -د  التكاثف نقطة       -ج مخطط الحالة الفيزيائية     -ب    النقطة الثلاثية    -أ 
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 ؟  ي التغيرات التالية طاردة للحرارةأ -42

 من الماء 1g تحول   -أ 

 C° 95 إلى بخار عند    

 من الماء  1g انصهار   -ب

  C° 10 عند 

 من الماء  1g تحول   -ج

 C° 0 عند لج ـثإلى       

   ريم في  ـذوبان الآيسك   -د 

 .رفةدرجة حرارة الغ       

 : طاقةللماهي العملية التي يصاحبها انبعاث  -43

 تـكـثـفـال    -د  سامي ـتـال    -ج تبخر ـال    -ب التبلور     -أ 

 . بزيادة عدد الإلكترونات في السحب الإلكترونية  .......................قوى التشتت -44

 تـزيـد     -د  ص ـقـنـت    -ج  غير ـتـلا ت    -ب عدم ـنـت     -أ 

 أي التالي يرتبط بقوى ثنائية القطبية ؟  -45

 2O     -د  2H     -ج 4CH     -ب HCl     -أ 

 ........ ..... ..........أقوى أنواع قوى الترابط داخل الجزيئات  -46

 الهيدروجينية  الرابطة    -د  يونية الأ الرابطة      -ج التساهمية  الرابطة    -ب ت  ـشتـتـقوى ال     -أ 

 ..................  يوجد الماء في الحالة السائلة عند درجة حرارة الغرفة بسبب -47

 خواص الماء الفيزيائية  -أ
 وجود روابط هيدروجينية     -ب   

  جزيئاتهبين  
 وجود روابط تساهمية    -ج

 بين ذراته 
 خاصية التوتر السطحي    -د 

 روابط هيدروجينية أقوى بين جزيئاته؟ أي المركبات التالية يحوي  -48

 NH 3     -د  4CH    -ج HBr    -ب O2H    -أ 

  ..................في الشكل نوع الرابطة المشار إليها بالسهم  -49

 هيدروجـينـية     -د  ونية ـيأ      -ج تساهمية      -ب فـلـزية     -أ 

  ..................الثلاثية للكربون بالحرف  للكربون، تمثل النقطةفي مخطط الحالة الفيزيائية  -50

 D     -د  C     -ج  B      -ب A      -أ 

 ..................  ا معـً معدل سرعة تدفق الغاز يتناسب عكسي -51

 المولية له لة ـت ـمربع الك   -د  تلته المولية ـالجذر التربيعي لك  -ج مه ـحج    -ب لته المولية ـتـك    -أ 

 ..................  طاقة حركة جسيم الغاز تعتمد على -52

 ته وسرعتهـلـتـك     -د  لته وسرعته وحجمه ـتـك   -ج سرعته وحجمه   -ب ته وحجمه ـل ـتـك   -أ 

 ..................  للمقارنة بين معدلي سرعة تدفق غازين يستخدم قانون -53

 شارل     -د  ل ـبوي    -ج تون ـدال    -ب جراهام      -أ 

 أي المواد التالية قابل للتمدد والانتشار ؟  -54

 الصلبة  المواد   -د  الغازات     -ج السوائل     -ب الـبلازما    -أ 
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 الثاني  الفصل

Energy and Chemical Changes 
 

 

 

 الطاقة 2-1الدرس الأول :  

 الحرارة 2- 2الدرس الثاني : 

 المعادلات الكيميائية الحرارية  2-3الدرس الثالث :  

 حساب التغير في المحتوى الحراري  2-4الدرس الرابع :  

 كتمل غير مُ                                  ناقص قليلاً                           كتمل                     مُ                              

1               2               3                  4                 5                          zero 

1               2               3                  4                 5                          zero 

................................................................................................................................................................................................................................................................ ........ 

................................................................................................................................................................................................................................................................ ....... 

.................................................. .............................................................................................................................................................................................................. ....... 

 واجب

 ملف
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  Energy الطاقة                                 2-1الدرس الأول: 

 ا.ة دائمًـوظـفـنها تبقى محـل، ولكـقـتـنـغير شكل الطاقة، وقد تـتـقد ي :الفكرة الرئيسة 

   The Nature of Energy اقةـة الطـعـي ـبـط         

 استعمالات
 الطاقة

 ك.ـلـقـن ـالتي ت ...................................................... . تحريك2                         له.ـالذي تأك ....................................... وـ. طه1

 التي نحتاج إليها.  ................................................... تشغيل الكثير من .4    المنازل والمدارس في الأيام الحارة. ....................................... 3

 .......................................... ................................... تقوم بها والذهنية التي البدنية الأنشطة كافةُ   تتطلب الطاقة والجسم

 ................................................................ اجـت ـأو إن  ........................................ ذلـعلى ب ............................................ بأنها تعريف الطاقة

 صور الطاقة
 جسم ما.   ..........................................أو  .................................................الطاقة التي تعتمد على هي  ............................................ طاقة

 . ...... ....................................... ................................................................ ................الطاقة التي تنجم عن هي  ............................................ طاقة

 ملاحظة
   الحركةالطاقة الحركية للمادة ترتبط مباشرة مع . .................................................... وطاقة ............................................... تحتوي الأنظمة الكيميائية على طاقة

  ................................... درجة الحرارةترتفع عندما و ..................................................................... وتتناسب مع ........................................................ العشوائية ...........................................
 .ماتـيـسـة الجـحرك

على ماذا 
تعتمد طاقة 

 ؟ الوضع للمادة

 تركيب الكيميائي من حيث: التعتمد على 

 . ا ـالتي تربط الذرات معً  ...................................................................................عدد . 2            .    في المادة ............................................أنواع  .1

 هذه الذرات.  .....................................................طريقة . 4                   .    ........................................................................... .3
 

 قانون حفظ الطاقة 

 صـن
 القانون

 من شكل إلى آخر  ........................................يمكن أن تتحول  ......................................................... ة أو عملي...................................................أنه في أي تفاعل 

 . ........... ......................................... لاو ....... ................................................. لاولكنها  

 أمثلة على
قانون 
حفظ 

 الطاقة

 ......... ........................................ إلى طاقة .................................. يتحول جزء من طاقته الكهرومائية،في محطة التوليد  ................................................... الماء عبريتدفق   -

  تتحرر طاقة الوضع المخزنة فيحيث  .والماء ثاني أكسيد الكربون اــًمكون ...........................................................  عـم  8H3C البروبان يتحد غاز  -
 . ...... ................................................. في صورة ....................................................... روابط

 طاقة الوضع الكيميائية 

 . للمادة.................................................................................................................. في..................................................... الطاقةهي  تعريفها

 ...... .......................................................................................................................في  ـاًمهم االطاقة دورً تلعب هذه  أهميتها

 التي تربط بينهم. .................................................................والهيدروجين و ...................................... ذرات ....................................... تنتج عن 8H3C  لبروبانالوضع لطاقة  مثال
 

 الـحرارة 

 . ليدل على الحرارة  ........... ................يستعمل الرمز  رمز الحرارة

 . ................................................... إلى الجسم  ............................................... من الجسم تنتقل   .............................................. هي الحرارة تعريف

 مقياس لمتوسط الطاقة الحركية للجسيمات الموجودة في عينة من المادة.  الحرارة درجة تعريف

 درجة حرارته. ....................................... درجة حرارته. وعندما يمتص الجسم الأبرد طاقة.................................................. عندما يفقد الجسم الساخن طاقة، ملاحظة
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 Measuring Heat   الحرارةقياس                                    2-1الدرس: تابع 

 ................. ...........النقي درجة   ..........................من   ............ .........لرفع درجة حرارة ......................................................................... كمية هي   calorie( cal) السُّعر

 ......................................................................................................... -3................................................................................     -2    .............................................................. -1 وحدات قياس الطاقة

 (  Calories) ...................................................................................الطاقة الحرارية الناتجة عن الغذاء تقاس  ملاحظة

 ......................................( تعني k  البادئة )كيلو. تذكر أن (kcal 1)..................................................... يساوي   الواحد والسعر الغذائي 

 تقريباً. وهذا يعني أنه لو أحرقت ملعقة زبد حرقاً كاملاً لإنتاج Cal 100ملعقة طعام من الزبد تحتوي على  مثال

 . من الحرارة 100 kcal( cal 100000ثاني أكسيد الكربون والماء، فسينطلق )

 joule(  J).....................................................  وفق النظام الدولي للوحدات ..................................................... تقاس الطاقة  يةالحرارالطاقة قياس 

 العلاقات بين
 وحدات الطاقة

 2-1الجدول 

1 J = ....................................... cal                   1 Cal = ............................ cal 

1 cal = ...................................... J                         1 Cal = ............. Kcal 

 
 

   الحل: 58ص  2-1مثال 
 

...................................... ........... .................................. ............................ .............................................................. 

 
...................................... ........... .................................. ............................ .............................................................. 

 
...................................... ........... .................................. ............................ .............................................................. 

 
...................................... ........... .................................. ............................ .............................................................. 

 
...................................... ........... .................................. ............................ .............................................................. 

 

إذا كانت وجبة إفطار مكونة من الحبوب  

 وعصير البرتقال والحليب تحتوي 

 من الطاقة.   Cal 230 على

  Jفعبر عن هذه الطاقة بوحدة الجول 

  الحل: 59 ص  تدريبية:مسائل 

 
...................................... ........... .................................. ............................ .............................................................. 

 
...................................... ........... .................................. ............................ .............................................................. 

 
...................................... ........... .................................. ............................ .............................................................. 

 
...................................... ........... .................................. ............................ .............................................................. 

 تحتوي حبة حلوى الفواكه والشوفان  -1 .1

 من الطاقة.  Cal 142 على     

 ؟  calما مقدار هذه الطاقة بوحدة      

 

 

   KJ 86.5 يطلق تفاعل طارد للطاقة -2

    ما مقدار الحرارة التي  من الحرارة.     

 ؟  Calأطلقت بوحدة       

 

 

 

 الحل:
 

...................................... ........... .................................. ............................ .............................................................. 

 
 ........................... ............. .................................................. .......................................  ............................................. 

 
 .............................. ................................................................................................... ................. ............................ 

 ........................................................................................................ ......................... ................. ............................ 

 
 .................... .............................. ................................................................. ................. .............. ............................ 

  

 وتدريبات  تطبيقات
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 Specific Heatالحرارة النوعية                             2-1الدرس: تابع 

 (. ᵒC 1درجة سيليزية واحدة ) ......... ..... ......من تلك  .................... ..... ...... ......  اللازمة لرفع درجة حرارة  ........ ...... ........... هي كمية للمادة الحرارة النوعية

 ملاحظة

 عن المواد الأخرى. ...................................................................................لكل مادة  لأن  ......................................................لكل مادة حرارة نوعية  - 

 .من الطاقة ...................................................................يجب أن يمتص كل جرام واحد من الماء  ᵒC 1لرفع درجة حرارة كمية من الماء   - 

 .........................................................ل ما كان امتصاصها للحرارة ـكُ  ........... .......................النوعية  .................................................كُل ما كانت قيمة  - 

 مثال

 ؟   J/g .ºC 0.84  الحرارة النوعية للأسمنت هي أن ماذا تعني 

 ᵒC 1عندما تزداد درجة حرارته     J 0.84سمنت  من الأ   1g يمتص أي 

 خمس مرات من درجة حرارة الماء عندما تمتص كتلتان متساويتان   أكثر يعني أن درجة حرارة الأسمنت تكون 

 من الماء والأسمنت كمية الطاقة نفسها. 

 

 حساب الحرارة الممتصة 

معادلة حساب 
 الممتصة الحرارة

  

 T∆قانون حساب 
 للحرارة الممتصة

T  النهائية - T  الأولية                       (
 i

T -  
f

T )= T∆  

 Cᵒ  6  بمقدار حرارتها درجة زادتعندما   g 3105 كتلتها  من الأسمنتقطعة  تمتصهاالتي احسب كمية الحرارة  مثال

 الحل

 

∆T = .............. .............  i 
T -  

f
T T =∆  

q =  ................................ ....................  q = .......................    ....... ................   .......... .............  q = c  m  ∆T 

 

 الطاقة الشمسية  

 يمكن أن تزود أشعة الشمس احتياجات العالم من الطاقة، مما يقلل من استعمال أنواع الوقود التي تنتج   أهميتها

 ولكن هناك عدة عوامل أدت إلى تأخير تطوير التقنيات الشمسية.  ثاني أكسيد الكربون.

 ......................................................................................................................................... هي فعالة لتخزين الطاقةال لمبتكرة ا طرائقالمن  تخزين الطاقة

 ..................................................... ................................................................. السبيل الواعد لاستعمال هي ةالكهروضوئيالخلايا  مميزاتها

 ..................................... ....................................................................................خلايا تحول الإشعاع الشمسي مباشرة إلى هي   تعريفها

 ..................................................... ............................................تزود رواد الفضاء  ةالكهروضوئيفالخلايا  ااستعمالاته

 العادية؟ لا تُستعمل الخلايا الكهروضوئية لتوفير الطاقة اللازمة للاحتياجات   عـلـل

 السـبب
....................................................................................................................................................................... .............................................................................................. 

 

q =  .............. ............ .................................  
q    : الطاقة الحرارية الممتصة أو المطلقة       c الحرارة النوعية للمادة : 

m   كتلة المادة بالجرام :∆T                  ( التغير في درجة الحرارة :˚C  ) 
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عند بناء الجسور وناطحات السحاب تترك فراغات بين الدعامات الفولاذية لكي تتمدد وتنكمش عندما ترتفع أو تنخفض  

  ℃ 25إلى  ℃ 50.4من  g 10.0درجات الحرارة . إذا تغيرت درجة حرارة عينة من الحديد كتلتها 

 للحديد. فما الحرارة النوعية  J 114مقدارها  ةمن الحراروانطلقت كمية 

 
........................................................................ ............................... ......................................................................................................................................................... ...... 

 

 
 ....................................................................................................... ......................................................................................................................................................... ...... 

 
............................................................................................................................. ........................................ ................................................................................................. 

 
................................................................................................................................................................................................................................................................ ....... 

 

 

   61ص مسائل تدريبية 
 

 ؟ التي امتصها الإيثانول فما كمية الحرارة ℃ 78.8إلى  ℃ 25من  من الإيثانول g 34.4 إذا ارتفعت درجة حرارة. 4

 302ص .  2-2ارجع الجدول     

 :الحل  

 ........................................................................ ............................................................................................................................................................ .................................. 

 
 

 ....................................................................................................... ............................................................................................................................................................ ... 

 
............................................................................................................................. ........................................ ................................................................................................. 

 
..................................................................................................................................................................................................... .................................................................. 

  
 

 

 ℃25وكانت درجة حرارتها الأولية  ،من الحرارة  J 276امتصت   g 4.50قطعة من الذهب النقي كتلتها  تحفيز:. 6

 ما درجة حرارتها النهائية ؟                
 :الحل  

........................................................................ ............................... ......................................................................................................................................................... ...... 

 
 

 ....................................................................................................... ............................................................................................................................................................ ... 

 
............................................................................................................................. ........................................ ................................................................................................. 

 
................................................................................................................................................................................................................................................................ ....... 

  
............................................................................................................................. ........................................ ................................................................................................. 

 
..................................................................................................................................................................................................... .................................................................. 

  
..................................................................................................................................................................................................... .................................................................. 

 
..................................................................................................................................................................................................... .................................................................. 
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  Heatالحرارة                                    2- 2الدرس الثاني:

 الفكرة الرئيسة: 

   Calorimetry 

   ......................... أو  ................... ........  في أثناء عملية  ....................... أو  .......................................... يستخدم لقياس كمية   ....................... جهاز معزول الـمُسعر

 طريقة
 عمله 

 أو لتزود الطاقة  ............................................. المنطلقة منمعزولة لكي تمتص الطاقة  ...................... ....... في   ............... ...... .... توضع كمية معلومة من

 .كتلة الماء...........................................................................التفاعل، ومن ثم يمكننا قياس التغير في  .............................................التي 

 ......................... ...................................يستخدمه كيميائيو  الذي ،........................................................ر ـسع  مُ  أمثلته

 

 تحديد الحرارة النوعية 

 .......................... .......... ................ ..... ........   وهو الكأس المصنوعة من لفلز ما النوعية ............. .... ........ ..........  تحديدل سعر التفجيرسعر أبسط من مُمُيُستخدم  الطريقة

 ...............................................................................ولذلك فالتفاعلات التي تحدث فيها تحدث فيها تحدث تحت  .............. .............مفتوحة على  مميزاته

 water q  =  metal q   كمية الحرارة التي فقدها الفلز  .............................................. اءالمتسبها ارة التي اكحرال ة كمي ملاحظة

∆T التغير في درجة حرارة الفلز  ∆T  بين درجة الحرارة النهائية للماء ودرجة الحرارة الأولية للفلز  ........................................... هو. 
 

   65ص 3-2مثال 

    ℃182من الحرارة عندما ترتفع درجة حرارتها بمقدار   J 256ما مقداره   g 4.68تمتص قطعة فلز كتلتها  

   ؟ 2-2هل يمكن أن يكون الفلز أحد الفلزات القلوية الأرضية الموجودة في الجدول  ما الحرارة النوعية للفلز ؟

 :الحل  

....................................................................................... .................................. ....................................................................................................................................... ......... 
 

 

........................................................................................................ ........................................................................................................................................................ ........ 

 

........................................................................................................................ ................................ ............................................................................................................... 

 
........................................................................................................ .............................................................................................................................................................. .. 

 

........................................................................................................................ ........................................................................................................................................ ....... 
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   65صتدريبية مسائل 

 

   ℃1.18من الحرارة عندما ازدادت درجة حرارتها  J 25.6امتصت  g 90.0. عينة من فلز كتلتها 12

 ما الحرارة النوعية للفلز؟      

   :الحل 
....................................................................................................................................................................................................................................... 

 

....................................................................................................................................................................................................................................... 

 

......................................................................................................................................................................................................................................... 

 
×g  2.00التي تكتسبها صخرة من الجرانيت كتلتها  الحرارة ما كمية .  14  ℃10.0إذا ارتفعت درجة حرارتها من  10𝟑

 ؟  J/(g.℃) 0.803إذا علمت أن الحرارة النوعية للجرانيت  ℃29.0إلى    

   :الحل 
....................................................................................................................................................................................................................................... 

 

 
....................................................................................................................................................................................................................................... 

 
....................................................................................................................................................................................................................................... 

  J 9750كمية حرارة مقدارها   ℃65.5عند درجة حرارة   الماء،من  335gإذا فقدت  تحفيز:. 15

 فما درجة الحرارة النهائية للماء ؟         

   :الحل 
....................................................................................................................................................................................................................................... 

 

 

....................................................................................................................................................................................................................................... 

 
....................................................................................................................................................................................................................................... 

 
....................................................................................................................................................................................................................................... 

 
....................................................................................................................................................................................................................................... 

 
....................................................................................................................................................................................................................................... 

 
 

....................................................................................................................................................................................................................................... 
 

 
 

................................................................................................................................................................................................................................................................ ....... 
 

 

 وتدريبات  تطبيقات
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   Chemical Energy and the Universe الطاقة الكيميائية والكون         2- 2الدرس:تابع 

 حرارة......................................................أو ..................................................... يرافق كل تفاعل كيميائي وكل تغير في الحالة الفيزيائية. 

   الطاقة الكيميائية والكون

 . ........................ ................وتغيرات الحالة  ........................ ................. ... التي ترافق التفاعلات  .......................................تدرس تغيرات هي التي   الحرارية الكيمياء

 ......................................................................................................................  المنطلقة من الكمادة الساخنة نتيجة الطاقة الحرارية تنتج ملاحظة

 . التي تريد دراستها .....................................................أو .....................................................على  ي يحتو   ..............................................جزء معين من  هو النظامتعريف 

 . .............................................غير ..........................................كل شيء في هو  المحيطتعريف 

     ..............................................+    ..............................................الكون =              .......................... .............النظام مع  هو الكونتعريف 

 علاقة
 النظام
 بالمحيط

  ...........................................................من   ءإلى جز .....................................................تنتقل الحرارة من   في التفاعلات الطاردة للحرارة: -1

 تنتقل الحرارة الناتجة عن التفاعل من الكمادة الساخنة )النظام( إلى يديك الباردتين )جزء من المحيط(.   مثال:

 .....................................................إلى  .....................................................تنتقل الحرارة من   للحرارة: الماصة في التفاعلات  -2

على لوح مبتل   وضع الكأس ثم هيدروكسيد الباريوم مع بلورات ثيوسيانات الأمونيوم في كأس  خلط   تفاعل مثال:

 بالماء تنتقل الحرارة من الماء واللوح )المحيط( إلى داخل الكأس )النظام(، فيحدث تغير كبير في درجة الحرارة،  

 يتسبب في تجمد الماء الذي بين اللوح والكأس، مما يجعل الكأس تلتصق باللوح. 
 

 المحتوى الحراري وتغيراته

 ............................................................................. ........................................................... الحراري للمادة إلا أنه يـمكن قياسقياس الطاقة الفعلية أو المحتوى يمكن  لا ملاحظة

 .عند ضغط ثابت.................................... للكثير من التفاعلات باستخدام ..........................................أو ............................................... يمكن قياس كمية الطاقة قياس كمية الطاقة

 ..................................................................................... الكيميائيون خاصية أسموهالتسهيل قياس أو دراسة تغيرات الطاقة التي ترافق تلك التفاعلات وضع  ملاحظة

تعريف المحتوى 
 (H)الحراري 

 . ............................................تحت ضغط    .....................................................................................المحتوى  هو

 . ..........................تحت ضغط   ............................من  ................... ......في مول .................................................................................. ةالطاق رمقدا

 التغير في  المحتوى 
 (   H∆)الحراري 

 أو حرارة التفاعل

 تعريفه
 الكيميائي..............................................في ........................................................أو .........................................................وهو كمية الحرارة 

 (. ∆rxnH)  لتفاعل ا الحراري أو حرارةويسمى التغير في المحتوى الحراري المحتوى للتفاعل  تسميته

 ( ∆rxnH) ماذا يعني
 finalH     (Products  )التفاعل ........................................................بين المحتوى الحراري للمواد التي توجد عند  يعني الفرق

 initialH    (reactants  ) ........................................................................................والمحتوى الحراري للمواد الموجودة في 

  قانون حساب

(rxnH∆ ) 
          initialH   -   finalH    = rxnH∆           أو            reactantsH   -   products= H rxnH∆                 
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 إشارات المحتوى الحراري للمتفاعل

في التفاعلات 
 الإشارة. ....................................................تصبح     ∆rxnHوقيمة الناتج           productsH ...................... reactantsH قيمة  كونت الطاردة للحرارة

 ............................. .................................................المواد  ضمنتكتب    ∆rxnH  أين تُكتب

  ∆kJ  -   =rxnH 1625لأن            kJ    +3 (s) O2Fe2 →(g)  2+ 3O(s) 4Fe 1625    مثال

 

 في التفاعلات 
 الإشارة. ....................................................تصبح     ∆rxnHوقيمة الناتج           productsH ...................... reactantsH قيمة  كونت للحرارة الماصة

 .......................... ......................................................المواد  ضمنتكتب    ∆rxnH  أين تُكتب

3 (aq)        مثال
-+ NO(aq)  4

+NH  → (s)  3NO4+ NH 27 kJ         27لأن kJ   =rxnH∆ 

التغير في ماذا يساوي 
  H∆ المحتوى الحراري

 في أي   pq..........................................................أو ............................................................يساوي الحرارة   ∆Hالتغير في المحتوى الحراري  

          rxnq = ∆H        أن تفترض أن يمكنكوهنا  .أو عملية تحدث عند ضغط ثابت تفاعل
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  Thermochemical Equationsالمعادلات الكيميائية الحرارية         2-3الدرس الثالث:

 في التفاعلات الكيميائية  تعبر المعادلات الكيميائية الحرارية عن مقدار الحرارة المنطلقة أو الممتصة  :الفكرة الرئيسة . 

 Writing Thermochemical Equations  كتابة المعادلات الكيميائية الحرارية  

 ............ ........................... م ـي ـقفيها  تب  ـكـت  التي   .......................................................المعادلات   تعريفها

طريقة 
 كتابتها

   ............................ و  ............................ لجميع المواد.................. ............................... تشتمل على الحالات........................................تكتب في صورة معادلة كيميائية 

 .....................................................................والذي يعبر عنه عادة بأنه تغير في المحتوى  .............................................والتغير في  

 أمثلة على 
 المعادلات

 الكيميائية
 الحرارية

 . عملية الأيض في الجسم كمية كبيرة من الطاقةالطارد للحرارة في أثناء   6O12H6C ينتج عن تفاعل احتراق الجلوكوز 

            C6H12O6 (s) + 6O2 (g) → 6CO2 (g) + 6H2O (l)                   ∆Hcomb = - 2808 kJ    

    1625 kJ-∆H =                      ………….…………………………   →(g)  2+ 3O (s)4Fe  

NH4NO3 (s) → ……………………………. + ………………………….           ∆H = 27 kJ       

        kJ …………....……..………H = ∆       ….….………..….………+  …….……..………… → 2(g)+ 2O4(g) CH              

 comb∆H الاحتراق حرارة
 . ......................... ..............   امن المادة احتراقً  ..........................................الناتج عن حرق ................ ..................................المحتوى هو 

 تغير المحتوى
 الحراري القياسي

   .................................................... قد تم تحديدها للموادو  ليدل على تغير المحتوى الحراري القياسي. ...........................ستعمل الرمز يُ 

 (..........  ............C˚ ودرجة حرارة ............ atm  ضغط جوي  ) ........................................ جميعها عند الظروف   ........................ ..... ..........  و
 

    Changes of State  تغيرات الحالة  

 الطاقة فيها أو ............................. ..................... هناك الكثير من العمليات غير الكيميائية التي ...................................................... 

حرارة التبخر المولارية 
ΔHVap   اللازمة   .......................... .................هي.......... ............ .. .........  mol............  ورمزها . ............................................. من  .................... ..... ................ 

 حرارة الانصهار المولارية
fusH∆  اللازمة   .......................... .................هي.......... ..... ................  mol..... ........  ورمزها. ................................ ...............من  ....... ........ ........................ 

 ملاحظة
 . ........................ ...................  لكل من العمليتين H∆للحرارة، تكون  .......... ......................................... المادة الصلبة عمليتان وصهرالسائل  تبخر

 

     المعادلات الكيميائية الحرارية لتغيرات الطاقة  

 في الطاقة تغيرات

  والتبخر ثفكالت يتيلعم
   ........................... عمليةالحرارة في  ةكميل ............... ............ للحرارةالطاردة  ...... ......... .. .......... عمليةالحرارة في  ةكمي

 ∆cond∆H -=  vapH  اختلفتا في الإشارة.  لكنهاو     الماصة للحرارة.

 H2O(l) → H2O(g)      ∆Hvap = 40.7 kJ 40.7 kJ - = cond∆H     (l)O2H → (g)O2H مثال

 في الطاقة تغيرات

 تجمد و الانصهارال يتيلعم
   ...... .............. ....... عمليةالحرارة في  ةكميل ...........................  للحرارةالطاردة  .........................  عمليةالحرارة في  ةكمي

 ∆solid∆H -=  fusH  .اختلفتا في الإشارة  لكنهاو     الماصة للحرارة.

 kJ=  fusH∆      )l(O2H → )s(O2H 6.01 kJ - = solid∆H      )s(O2H → )l(O2H 6.01 مثال
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ا  أكسجينً يستعمل المسعر في قياس الحرارة الناتجة عن تفاعلات الاحتراق إذ يتم التفاعل في حجم ثابت يحوي  4-2 مثال 

 حسب المعادلة الآتية:   6O12H6Cجلوكوز   g 54.0عن احتراق ما كمية الحرارة الناتجة ا.  ا عاليً ا ضغطً مضغوطً                     

                                 2808 kJ-   =∆𝐻𝑐𝑜𝑛𝑑            )l(O2+  6H  )g(26CO         )g(2+  6O (s)6O12H6C 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  73صمسائل تدريبية 

 2-4 استعن في الجدول       .الصلب عند درجة انصهاره OH3CH من الميثانول g 25.7اللازمة لصهر  احسب الحرارة. 32

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 2-3 استعن في الجدول                من الحرارة ؟  kJ 12880 التي يجب احتراقها لإطلاق 4CH ما كتلة الميثان  :تحفيز.  25

 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 

 Combustion Reactions  الاحتراق تفاعلات

 .............................................................. اللازم .................................... وفي الأنظمة الحيوية يعد الطعام ..................................................... مع............. ........................ تفاعلهي  تعريفها

أهمية 
 تفاعلات
 الاحتراق

 
 

 .  الكربوهيدراتداخل جسمك نتيجة تحول الأغذية مثل  .......................................................... انتاج سكر -1

 kJ (l)O 2+ 2H (g) 2CO ➞ (g) 2+ 2O (g) 4CH 891 +  يلة لتدفئة منزلك وطهو طعامك.سكو.................................................يحرق غاز  -2

    ...........................................................................باحتراق  -ومنها السيارات والطائرات والسفن والشاحنات  .......................................................تعمل معظم  -3

+ 5471 kJ (l)O 2+ 9H (g) 28 CO  ➞  (g) 225/2 O  +  (l) 18H8C 

 kJ(l) O 2H  ➞  (g)  2+ 1/2 O (g) 2H 286 +  اللازمة لرفع مكوك الفضاء إلى ارتفاعات شاهقة في الفضاء. ............................................ لتوفير -4

 تطبيقات وتدريبات 
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 Calculating Enthalpy Change حساب التغير في المحتوى الحراري      2-4:الرابعالدرس  

 سـهيمكن حساب التغير في المحتوى الحراري للتفاعلات الكيميائية باستعمال قانون   :الفكرة الرئيسة . 

  Hess's Iaw ( الحراري مع ـجـلل)  سـون هـقان

 ................ ..... ................. ...................... ........... عمالـاعل باستـلتف H∆حتوى الحراري لـمقيس التغير في اـستحيل أو من غير العملي أن تـممن ال اًـون أحيانـيك متى يُستخدم

تفاعلات 
ستحيل أن ي

فيها نقيس 
التغير في 

∆H  
 عرـسـمبال

 تغير الكربون في صورته المتآصلة )الألماس(،  مثل:   ......................... .......................التفاعل عندما يحدث  -1

    ,C (s)ماس   C →( ,s )جرافيت         إلى الكربون في صورته المتآصلة )الجرافيت(. 

 . .......................................................في ظروف يصعب إيجادها في عندما تحدث التفاعلات  -2

 . منها ....................................................غير النواتج  ...............................................عندما تعطي التفاعلات  -3

 نص قانون
 هـس

 المواد   ............................................الحراري تتوقف على  ...............................................أو التغير في  ..............................................على أن حرارة 

 أو المسار الذي يتم فيه التفاعل.  ............................................منه، وليس على  ............................................والمواد  في التفاعل .............................................. 

طبق تُمتى 
 .بريةخللتفاعلات محسوبة مسبقًا من خلال تجارب م   H∆عندما تكون قـيـم   قانون هـس

ق يتطب
 قانون

 هـس 

 ؟3SOللتفاعل الذي ينتج ثالث أكسيد الكبريت يمكن استعمال قانون هس لحساب التغير في المحتوى الحراري  كيف 

  a , b الآتيتانالكيميائيتان الحراريتان المعادلتان بمعلومية 

 H = ?∆                     (g) 32SO → (g) 2+ 3O (s)2S  

    a.    S (s) + O2 (g) → SO2 (g)                            ∆H = - 297 kJ        

 b.   2SO3 (g) → 2SO2 (g) + O2 (g)                    ∆H = 198 kJ  

 خطوات
 الحل

 من الكبريت يتفاعلان.  2molتبين معادلة التفاعل المطلوب أن   -1

  H∆.......... ............................. .. ............ ثم ضاعف ....... .............  عاملات المعادلة في لمولين من الكبريت بضرب م   aإذن أعد كتابة المعادلة 

   aوتصبح المعادلة بهذه التغيرات،   ................................... ................................. من الكبريت   mol 2لأنه عند تفاعل  

 594 kJ -297 kJ) =  -2 (=  H∆        (g) 2SO2 → (g) 2+ 2O (s)2S   . c      :(cكما يأتي)المعادلة 

 ............ ....................... معادلة التفاعل المطلوب حساب التغير في المحتوى الحراري له أن ثالث أكسيد الكبريت هو  تبين -2

 H∆إشارة   ........................ ......  أن اعندما تعكس المعادلة يجب عليك أيضً   .bلذا اعكس المعادلة ، ...................... ............ وليس مادة 

   kJ -=  ∆H    (g) 3SO2 → (g) 2+ O (g) 22SO   .d 198            كما ياتي: bفتصبح المعادلة 

 لتحصل على المعادلة المطلوبة.  d و cالمعادلتين  اجمع -3

kJ 594 -=  ∆H                                         (g) 2SO2 → (g) 2+ 2O (s)2S  

kJ 198 -= ∆H                                        (g) 3SO2 → (g) 2+ O (g) 22SO 

  

 الكبريت وتكوين ثالث أكسيد الكبريت كما يأتي. وهكذا تصبح المعادلة الكيميائية الحرارية لاحتراق 

kJ 792 -=  H∆                              (g) 3SO2 → (g) 2+ 3O (s)2S  

 مول. ليكون الناتج لواحد   ........ .... . لذلك نقسم على تكون المعادلات الكيميائية الحرارية عادة موزونة لمول واحد من الناتج

S (s) + 3/2O2 (g) → SO3 (g)                        ∆H = - 396 kJ 
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   77ص  2-5مثال 

 وهو مركب له 2O2Hلتحلل بيروكسيد الهيدروجين   H∆أدناه لإيجاد   bو   aاستعمل المعادلتين الكيميائيتين الحراريتين   

 وتزويد محركات الصواريخ بالطاقة.  الشعر،منها إزالة   استعمالات،عدة  

          = ? ∆H                                            2 O  +  O22H → 2O22H 

kJ 572-=  ∆H     O                        22H → 2+ O 2. 2Ha 
 kJ 188-=  ∆H                                 2O2H → 2+ O 2H .b    

 

 

........................................................................ ............................... ............................................................................................................................. .................................. 

 ....................................................................................................... ......................................................................................................................................................... ...... 

............................................................................................................................. ................................................................................................................................... ...... 

................................................................................................................................................................................................................................................................ ....... 

   78صمسائل تدريبية 

 الآتي: H∆  لإيجاد bو    aاستعمل المعادلتين .  32

H = ?    Δ         2(g)+ N 2(g)2CO → (g)+ 2NO (g)2CO   

kJ 566.0-ΔH =                (g) 2→ 2CO2 (g) + O (g) . 2COa 

kJ 180.6-ΔH =                   (g) → 2NO (g) 2+ O 2 (g). Nb 

 
 
 

........................................................................ ............................... ............................................................................................................................. .................................. 

 ....................................................................................................... ............................................................................................................................................................ ... 

............................................................................................................................. ................................................................................................................................... ...... 

..................................................................................................................................................................................................... .................................................................. 

 bللتفاعل  H∆لإيجاد    aالمعادلة، فاستعمل ذلك مع  kJ 1789 -للتفاعل الآتي  H∆. تحفيز إذا كانت قيمة 33

1789 kJ -∆H =      (s)+ 3Mn  (s) 3O22Al → (s) 2+ 3MnO (s)4Al  

kJ 3352 -∆H =              3O22Al → (g) 2+ 3O (s)4Al  a. 

            ∆H = ?              (s) 2MnO → (g) 2+ O (s)Mn  b. 

 

........................................................................ ............................... ............................................................................................................................. .................................. 

 ....................................................................................................... ............................................................................................................................................................ ... 

............................................................................................................................. ........................................ ................................................................................................. 

..................................................................................................................................................................................................... ................................................................. 

..................................................................................................................................................................................................... ................................................................. 

..................................................................................................................................................................................................... ................................................................. 
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 Standard Enthalpy (Heat) of Formation  حرارة التكوين القياسية        2-4الدرس:تابع 

 حرارة التكوين القياسية 

 ملاحظة

 ................................................... و   ......................................................لكافة التفاعلات الكيميائية المعروفة مهمة  H∆عملية حساب وتسجيل قيم 

 .......................  .................................عن ذلك يسجل العلماء ويستعملون التغيرات في المحتوى الحراري فقط لنوع واحد من  اوعوضً 

   ..........................................................من عناصره في حالاتها  ................................................وهو التفاعل الذي يتكون فيه 

 C (…………..…..…..  K   )˚  ....…...…………   درجة حرارة   و  (atm 1) .......................................عند ضغط جوي 

 ثنائي الذرة.  ................................والأكسجين  ،................................................والزئبق  ،................................................ الحديد  يكون في الحالة القياسية 

 . للمركب ..................................................................................أو حرارة  ............................................ المحتوى عند الظروف القياسية لتفاعللH∆ سمى  يُ  H∆تسمية 

حرارة التكوين 
 ∆fH˚لقياسية ا

 .............  ............. ...................من   .......................................................... الذي يرافق تكوين .................................. .... ....... ............................التغير في  هي 

 من عناصره في حالاتها القياسية.  ................................................. في الظروف  

 مثال
 وهو غاز خانق يتسبب في إنتاج المطر الحمضي عندما يختلط بالرطوبة الموجودة في الجو.   3SOتفاعل تكون 

kJ 396 -˚ = f∆H           (g) 3SO → (g) 2O/2+ 3 (s) S 
 

 ؟التكوينحرارة ما مصادر  

على ماذا تعتمد 
˚fH∆ 

   على الفرضية الآتية: حرارة التكوين القياسيةتعتمد 

 ..................................................................................................................... اويـتس ∆f˚H  هاـالعناصر في حالاتها القياسية يكون ل

حرارة إيجاد 
بالتجارب التكوين 

  المختبرية

 : المختبر، ومنها على سبيل المثالتم قياس حرارة تكون كثير من المركبات في 

 تفاعل تكوين مول واحد من ثاني أكسيد النيتروجين الموضح بالمعادلة: 

               kJ + 33.2=  fH˚∆     (g) 2NO → (g) 2+ O (g) 2N /21 

 على قيم حرارة التكوين القياسية لبعض المركبات الشائعة.   79ص  5-2 يحتوي الجدول مثال
 

 حرارة التكوين القياسية استعمال  

 .  .................................... ................ لكثير من التفاعلات في الظروف القياسية باستعمال ∆˚rxnHستعمل حرارة التكوين القياسية في حساب حرارة التفاعل تُ الاستعمال

معادلة 
 ∆˚rxnH =                                                                                                        التجميع

 ثالـم
Hrxn∆استعمل حرارة التكوين القياسية لحساب    81ص  2-6مثال 

 لتفاعل احتراق الميثان  0

(l)O 2+ 2H 2 (g)→ CO 2 (g)+ 2O 4 (g)CH 

 ا بأن: علمً 
 

∆𝐇𝐟
°𝐂𝐎𝟐 = −𝟑𝟗𝟒 𝐊𝐉 ∆𝐇𝐟

°𝐇𝟐𝐎 = −𝟐𝟖𝟔 𝐊𝐉 ∆𝐇𝐟
°𝐂𝐇𝟒 = −𝟕𝟓 𝐊𝐉 ∆𝐇𝐟

°𝐎𝟐 = −𝟎. 𝟎 𝐊𝐉 

  الحـل
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Hrxn∆مستعيناً بجدول قيم حرارة التكوين القياسية، احسب  . 35
 للتفاعل الآتي.   0

                                                    (l)  O2+  6H2(g)   4NO  ➞ 2(g)+  7O  3(g)4NH 
 

            ∆𝐇𝐟
°𝐇𝟐𝐎 =  −𝟐𝟖𝟔 𝐊𝐉         ,∆𝐇𝐟

°𝐍𝐎𝟐 = 𝟑𝟒 𝐊𝐉           ,∆𝐇𝐟
°𝐍𝐇𝟑 = −𝟒𝟔 𝐊𝐉 

 
 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hcomb∆أوجد  .36
 O2+  4H2(g)   4CO  ➞  2(g)+  5O  (l)COOH7H3C(l)             لحمض البيوتانويك  0

Hf∆    مستعيناً بجدول قيم حرارة التكوين والمعادلة الكيميائية أدناه:   
°H2O = −𝟐𝟖𝟔 KJ      , ∆Hf

°CO2 = −𝟑𝟗𝟒 KJ 
 

∆𝐇 = −𝟓𝟑𝟒 𝐤𝐉                COOH7H3C  ➞ (g) 2+ O (g) 2+ 4H (s)4C   

 

 
 
 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 تطبيقات وتدريبات 
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  :اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يلي 

 علم يعتني بدراسة تغيرات الحرارة التي ترافق التفاعلات الكيميائية وتغيرات الحالة الفيزيائية:  - 1

 الكيمياء التحليلية    -د  الكيمياء الحرارية    -ج الكيمياء غير العضوية    -ب الكيمياء العضوية    -أ 

 : القدرة على القيام بنشاط ما أو إنتاج حرارة يدعى  -2

 وتر السطحي ـتـال    -د  وة ـقـال    -ج الضغط   -ب الطاقة    -أ 

 ................. تحول طاقة الوضع المخزونة في روابط جزيئات البيوتان إلى حرارة مثال على -3

 قانون بقاء الكتلة    -د  الطاقة حفظ قانون     -ج الكتلة قانون حفظ     -ب قانون الديناميكا الثاني    -أ 

 . ................ تسمى الطاقة المخزنة في روابط جزيئات المادة -4

 طاقة الوضع الكيميائية    -د  الطاقة الحرارية    -ج الطاقة الميكانيكية     -ب الطاقة الحركية    -أ 

 : واحدة نحتاج إلى طاقة حرارية تساوي  ة سيليزيلرفع درجة حرارة جرام واحد من الماء النقي درجة  -5

 J 2     -د  J 1       -ج cal 2      -ب cal 1     -أ 

 . .............. .. الجول الواحد يعادل -6

 cal 23.90    -د  cal 2.390    -ج cal 4.184    -ب cal 0.2390     -أ 

 ؟   calغذائي ما مقدار هذه الطاقة بوحدة     Cal 140تحتوي مادة عذائية على -7

 cal 140000    -د  cal 14000    -ج cal 14    -ب cal 1400     -أ 

   kcalعبر عن هذه الكمية من الحرارة بوحدة   kJ 80    يطلق تفاعل طاقة حرارية مقدرارها -8

 kcal 1294   -د  kcal 1912    -ج kcal 12.94   -ب kcal 19.12   -أ 

 منه ؟   1gما كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة حرارة    °J/g.c 2.44الحرارة النوعية للإيثانول -9

 J 7.32    -د  J 4.88    -ج J 2.44    -ب J 1.22     -أ 

 J 114 وانطلقت كمية من الحرارة مقدارها  °c 25 إلى   °c 50.4من g 14 إذا تغيرت درجة حرارة عينة من الحديد كتلتها -10

 ما مقدار الحرارة النوعية للحديد ؟         

 °J/g. c 0.321     -د  °J/g. c 0.449     -ج °J/g. c 0.235     -ب °J/g. c 0.204     -أ 

 . .................. .........  ا يستخدم لقياس كمية الحرارة الممتصة أو المنطلقة في التفاعلـً جهاز معزول حراري -11

 رـع ـسٌّـال   -د  المانومتر   -ج ر ـسع  ـمُ ـال    -ب البارومتر   -أ 

 . .................. ........................... أحد تغيرات الحالة الفيزيائية التالية طارد للحرارة -12

 يب ـترسـال    -د  رـتبخـال    -ج تسامي ـال    -ب الانصهار    -أ 

 ........................................ إذا كان المحتوى الحراري للنواتج أكبر من المحتوى الحراري للمتفاعلات يكون التفاعل -13

 ماص   لاطارد ولا    -د  الروابط  طاقة على تعتمد   -ج ماص للحرارة     -ب طارد للحرارة    -أ 
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 . ...................................................  HΔللحرارة تكون إشارة  اإذا كان التفاعل طاردً  -14

 لا سالبة ولا موجبة     -د  الروابط  طاقة على تعتمد   -ج موجبة    -ب سالبة      -أ          

 . ...........................................  الكيميائي تسمى المعادلة الكيميائية التي تعبر عن مقدار الحرارة المفقودة أو المكتسبة في التفاعل  -15

 المعادلة الكيميائية الحرارية   -د  المعادلة الكيميائية النووية   -ج المعادلة الكيميائية الأيونية   -ب المعادلة الكيميائية اللفظية   -أ 

16-     (aq)
-

3NO +(aq) 
+

4NH ➞27 kJ   + 3(s)NO4NH  فاعلـت ـذا الـه  ............................. . 

 ماص   لاطارد ولا    -د  طارد وماص     -ج ماص للحرارة     -ب طارد للحرارة      -أ 

 . .............................  يعبر عن(  vapH Δ ( الرمز   -71

 المولارية  التكثف حرارة    -د  المولارية  حرارة التبخر  -ج حرارة التجمد المولارية   -ب المولارية  الانصهار حرارة  -أ 

3.22kJ/mol=  fus (  الصلب علماً بأن   OH3CH من الميثانول  g .772 ما كمية الحرارة اللازمة لصهر -81
°HΔ   ) 

 ( :   H=1 )   ،     O=16 ،C=12 والكتل المولية      

 kJ 2.787   -د  kJ 0.2785   -ج kJ 2.586   -ب kJ 0.865   -أ 

 
 . ..............................  الشكل التالي يمثل تفاعل كيميائي حراري -19

 ماص   لاطارد ولا    -د  طارد وماص     -ج ماص للحرارة     -ب طارد للحرارة    -أ 

   combH Δ إذا علمت أن   من الحرارة ؟  kJ 4560التي يجب حرقها في مشواه لكي تطلق   8H3Cما كتلة البروبان  -20

 :  g/mol C=12.011 )   ، ( H=1.008    والكتل المولية    kJ/mol 2219 -تساوي   للبروبان       

 g 90.4   -د  g 190.4    -ج g 20.5   -ب g 2.05   -أ 

 :وحدد أي العبارات صحيحة :ادرس العبارات الآتية -21

 .الحراري المحتوى في التغير كما تبين الناتجة، والمواد المتفاعلة للمواد الفيزيائية الحالاتعلى  الحرارية المعادلة الكيميائية تحتوي العبارة الأولى:
 .المادة من واحد مول لصهر الطاقة اللازمة كمية هي المولارية التبخر حرارة :الثانية العبارة

 H∆  المحتوى الحراري في تسمى التغير ثابت ضغط عند تتم عملية أو تفاعل خلال النظام يكتسبها أو يفقدها التي الحرارة :الثالثة العبارة

 الأولى والثانية والثالثة   -د  الثانية والثالثة    -ج        الأولى والثالثة     -ب       الأولى والثانية     -أ        

 kJ - =  rxn °HΔ 891 للمتفاعلات وحرارة التفاعل القياسية  ∑kJ -  = f°HΔ 75إذا علمت أن  -22

 للنواتج  يساوي :   ∑  fH°Δ لتفاعل احتراق مول واحد من غاز الميثان فإن         

 -  kJ 816  -د  kJ 891   -ج kJ 966   -ب kJ 966 -   -أ 

 ل من الجسم .... ـقـنتـالحرارة ت  -23

 الأبرد إلى الأسخن   -د  الأسخن إلى الأبرد     -ج الصغير إلى الكبير    -ب الكبير إلى الصغير    -أ 
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         °c 1ي ـقـن ـمن الماء ال g 1رارة  ـرفع درجة حـلازمة لـمية الحرارة ال ـك -24

 ر ـعـسٌّ ـال     -د  ول ـجـال    -ج الحرارة القياسية   -ب حرارة التكوين    -أ          

 . ...........................................  فاعلـت ـوع ال ـإن نـف  -kJ  2270وى الحراري  ـتـفي المحر ـي ـغ ـتـإذا كان ال -25

 تـفـكـك     -د  ر ـبخـت    -ج احتـراق     -ب انـصهار      -أ 

 . .............................  باردة أنها  ـمادة ال ـكـمل ال ـسبب استخدام نترات الأمونيوم في ع -26

 فاعل مع حرارة الجسم ـتـلا ت -د  ماص للحرارة     -ج للحرارة  عازلة    -ب طارد للحرارة      -أ 

   من الكربون؟  g 6 الناتجة عن احتراق م تبلغ قيمة الحرارة ـك  kcal 52 + (g)2CO ➞(g) 2O + (s)2C  في المعادلة  -27

 C  =12ة الكتلة الذري  ا أنعلمً         

 kcal 2     -د  kcal 0.5    -ج kcal 6   -ب    kcal 13    -أ 

 . ..................... ا كاملاً ـً من المادة احتراق mol 1قالمحتوى الحراري الناتج عن حر -28

   راقـالاحتحرارة      -د  المولارية  حرارة التبخر  -ج المولارية  ف ـالتكـث  حرارة   -ب المولارية  الانصهار حرارة  -أ 

  .............................مل ـع ـستي   ΔHا الذي يستحيل فيه حساب دًـبطيء ج ـفي التفاعل ال -29

 بويـل قانون     -د  جراهام قانون     -ج س  ـقانون ه   -ب قانون سرعة التفاعل    -أ 

 . ..................................حرارة التكوين للعنصر في حالته القياسية تساوي  -30

 kJ/mol 3    -د  kJ/mol 1      -ج kJ/mol 2      -ب kJ/mol 0      -أ 

 . ............... ............... ....   المولارية  ف الماءـث ـك ـفإن حرارة ت  kJ 40.7إذا علمت أن حرارة تبخر الماء المولارية  -31

 kJ 20.35 +  -د  kJ 20.35 -   -ج        kJ 40.7 -     -ب       kJ 40.7 +      -أ        

 الخطوات أو المسار الذي يتم    حرارة التفاعل على المواد المتفاعلة والمواد الناتجة منه، وليس على (مدـتـتع)  ف ـتوق ـت -32

 . .....................................................................ص ـل هذا ن  ـفيه التفاعل، يمث      

 س  ـقانون ه   -د  القانون العام للغازات    -ج قانون الغاز المثالي    -ب قانون سرعة التفاعل    -أ 

 من سائل.  .............................تبخر ـفي لـك ـحرارة التبخر المولارية ت -33

 mol 2.5     -د    mol4     -ج   mol1      -ب   mol3     -أ 

 أي العمليات التالية ي مثل تفاعل ماص للحرارة؟  -34

  8H10C  ➞  (S) 8H10C (l)      -ج O2H  ➞  )l( O2H (s)       -أ 

 l( 3NH(  ➞  3NH (s)       -د  2Br )2Br  ➞  )l (s)     -ب

 غليانه ؟  من غاز الأمونيا إلى سائل عند درجة   mol 2.3ف ـث ـك ـلقة عن تـما الحرارة المنط -35

 kJ 24 -  = condHΔ ف الأمونيا  ـث ـك ـا أن حرارة تعلمً      

 kJ 102 -    -د  kJ 43.5 -    -ج kJ 10.12 -     -ب       kJ 55.2 -    -أ  
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 لث الفصل الثا

Reaction Rates  
 

 

 

 التفاعلات الكيميائيسرعة  و  نظرية التصادم 3-1الدرس الأول :  

 الكيميائي  العوامل المؤثرة في سرعة التفاعل 3- 2الدرس الثاني : 

 الكيميائي  قوانين سرعة التفاعل 3-3الدرس الثالث :  

 كتمل غير مُ                                  ناقص قليلاً                           كتمل                     مُ                              

1               2               3                  4                 5                          zero 

1               2               3                  4                 5                          zero 

................................................................................................................................................................................................................................................................ ........ 

................................................................................................................................................................................................................................................................ ....... 

................................................................................................................................................................................................................................................................ ....... 

 واجب

 ملف
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 Collision Theory and Reaction Rate الكيميائي التفاعل وسرعة التصادم  نظرية   3-1 :الدرس

 نظرية التصادم هي المفتاح لفهم الاختلاف في سرعة التفاعلات. :الفكرة الرئيسة 

 Expressing Reaction Rates التعبير عن سرعة التفاعل

 ....................................... ...... ....... ...خلال  ........................ ........ ................... ...... ...  عرف متوسط السرعة لحدث ما أو عملية محددةيُ  متوسط السرعة

   التعبير عنها

 . ....................... ...... .... ...المواد   ................ ..................بينما   ................... ........ ....... ..................كمية المواد  مع مرور الزمن ملاحظة

تعريف سرعة 
  ................................. ...في وحدة  ........................ ...........أو  ................ ....................المواد   ......................................التغير في هي  التفاعل

 عبر عنها بوحدةيُ
................................... ........................................ 

 اشتقاق الوحدة
 

 2NOلـ  المولاري..........................مثل تُ   2NOفمثلاً   . ................................................... ............ إلى      المربعة س تشير الأقوا  المربعة  الأقواس

تحديد سرعة 
 االتفاعل عمليً

 أو   ......................... ..... المواد .............................يمكن تحديد سرعة التفاعل الكيميائي بشكل عملي عن طريق حساب 

 الموزونة.  .........................حساب سرعة التفاعل من  ........................عن التفاعل الكيميائي، بينما ........................... المواد

 =                                                                القانون

 الإشارات ملاحظة
 . مع استمرار التفاعل ....................................للمواد المتفاعلة وتعني أن التركيز  ........................ ......................شارة إ يضع العلماء 

 . مع استمرار التفاعل .......................................للمواد الناتجة وتعني أن التركيز  ........................ ......................شارة إ يضع العلماء 

 ....................................................... أن تكون سرعة التفاعل دائمًا ولكن يجب

 مـثال
 توضيحي

  NO  (g) 2CO → (g) 2+ NO (g)CO +(g)التالي:    Rate سرعة التفاعلمتوسط حساب 

 سرعة التفاعل باستخدام أحد المواد المتفاعلة أو المواد الناتجة كما يلي: يمكن حساب متوسط  

     NO ∆Rate = 

                         ∆t 

     2CO ∆Rate = 

                          ∆t 

   2ON ∆ -Rate = 

                        ∆t 

    CO ∆ -Rate = 

                        ∆t 

ناتجة  عند التعبير عن متوسط سرعة التفاعل لأي مادة 

  1tخلال فترة زمنية بدأت عند  NO مثل
  يكون كالتالي   2tوانتهت عند 

Rate = ∆ NO                                                             

                ∆t 

عند التعبير عن متوسط سرعة التفاعل لأي مادة  
 خلال فترة زمنية بدأت   CO مثل متفاعلة 

 يكون كالتالي   2tوانتهت عند  1tعند 

Rate = - ∆ CO 

              ∆t                                             

 مـثال
 تطبيقي

بعد ثانيتين من بداية  0.01Mوأصبح تركيزه  s= 1t 0.0عندما كان   M 0.0هو NOلنفرض أن 
 الناتجة لكل لتر في الثانية؟  NOفما متوسط سرعة التفاعل بوحدة عدد مولات  التفاعل

 

 المواد المتفاعلة ∆ -  متوسط سرعة التفاعل = 

 t∆التغير في الزمن                     
 المواد الناتجة ∆+    متوسط سرعة التفاعل =

 t∆التغير في الزمن                    

= 

1t -2 t 

1tCO  - 
2tCO 

 ــ = متوسط السرعة  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــ  ــــــــــ = متوسط السرعة ــــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــ

= 
1t - 2t 

1tNO  - 
2tNO 
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   97ص مسائل تدريبية     

 

 HCl2 → 2+ Cl 2H     بيانات التجربة للتفاعل 

 S ] 2H [ ] 2Cl [ [ HCl ]الزمن 

0.00 0.030 0.050 0.000 

4.00 0.020 0.040  

 

 المستهلكة لكل لتر في كل ثانية. 2Hاحسب متوسط سرعة التفاعل معبراً عنه بعدد مولات . 1

 
 ........................................................................................ ....................................................................................................................................................................... ............................................ 

 

 

 ............................................................................................................................. ............................................................................................................................. ...... ........................................... 

   

  

 ثانية. المستهلكة لكل لتر في كل  2Clاحسب متوسط سرعة التفاعل معبراً عنه بعدد مولات  .2

 
 ............................................................................................................................. ............................................................................................................................. ................................................. 

 

 

 ............................................................................................................................. ............................................................................................................................. ...... ........................................... 

  mol/l.s 0.050  الناتج هو HClإذا علمت أن متوسط سرعة التفاعل لحمض الهيدروكلوريك  تحفيز: .3

 . s 4.00 الذي يتكون بعد مرور HClفما تركيز                  

 
 ............................................................................................................................. ............................................................................................................................. ................................................. 

 

 

 ............................................................................................................................. ............................................................................................................................. ................................................. 

 

 
 

 ............................................................................................................................. ............................................................................................................................. ...... ........................................... 

 

 

 ............................................................................................................................. ............................................................................................................................. ................................................. 

  96 ص    3-1مثال   
 

 بعد مرور  M 0.100ثم أصبح  M 0.22في بداية تفاعله مع الماء  Cl9H4C يلأن تركيز كلوريد البيوتإذا علمت 

  mol / l.sاحسب متوسط سرعة التفاعل خلال هذه الفترة بوحدة على التفاعل.  ثوان    4.00
 

  :الحل 
............................................................................................................................................. ......................................................................................................................... 

 

 

............................................................................................................................................. ......................................................................................................................... 

 
............................................................................................................................................. ......................................................................................................................... 

 
................................................................................................................................................................................................................................................................ ...... 

 

استعمل البيانات الموجودة في 
الجدول أدناه لحساب متوسط 

 سرعة التفاعل:
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 Collision Theory التصادم نظرية                      3-1 :الدرستابع 

     يجب أن تتصادم جزيئات المواد المتفاعلة لتكوين النواتج.   الكيميائي؛في التفاعل  
 Collision Theory  التصادم  نظرية

   ...................... ......بعضها ببعض لكي يتم  ............................... و ............. . ........ .......... و .................................................... وجوبعلى  نظرية التصادمنص 

 ملخص فروض
 نظرية  وشروط

 التصادم
 1-3 جدول

 . ........................... .. ........ .......المواد ( جزيئاتأو أيونات أو  ذرات ) .............................يجب أن  -1

 . ...................................... ........ المواد المتفاعلة في الاتجاه  .............................يجب أن  -2

 . ......................................... .......................................كافية لتكوين  ..................... ........... .. ...... يجب أن تتصادم المواد المتفاعلة -3

اتجاه 
التصادم 
وتكوين 

عقد ـمال
 نشطـمال

 لا تؤدي إلى  a،bالاصطدامات الموضحة في الشكلين   علل: 

 .................................................................. ............................  ج/؟ حدوث تفاعل 

 في لحظة   ............................. ........... ذرة الكربون ذرة   لا تلامس حيث 

 التصادم، فترتد الجزيئات دون تكوين روابط. 

 
 ؟ تفاعل  يؤدي لحدوث cالتصادم في الشكل  علل:

 ......................................................................................... .................. .........................  ج/

 .  COإلى جزيء  2NOوتنتقل ذرة أكسجين من جزيء 

 وعندما يحدث ذلك تتكون جسيمات عمرها قصير تسمى  

 .......... ............................................................. ............. ........ ..... 

 أو  نشطـمعقد الـمال
 روابط جديدة.  ........... ............الروابط و ...................... خلاله يحدث، ........................من تجمع  .................................... هي حالة الحالة الانتقالية

 . مرة أخرى ............................أو يتكسر لتكوين المواد  .......... ...............إلى تكوين المواد  ......................لذلك قد يؤدي المعقد  ملاحظة

اتجاه التصادم 
عقد ـموتكوين ال

 نشطـمال

 ؟ تفاعل لا يؤدي لحدوث  dالتصادم في الشكل  علل: 

 ........................... ...................................................................................... ج/

 ما لم تتصادم   2NOو COلذلك لا يحدث تفاعل بين جزيئات 

........................... .......... ....................... 

 aEطاقة التنشيط 
 ...... ..................وإحداث  ................................. لدى الجزيئات المتفاعلة واللازم لتكوين  ......................من  .....................الحدهي 

طاقة علاقة 
سرعة بالتنشيط 

 التفاعل

 ( ذلك علل) .................................................تكون سرعة التفاعل   عالية aEعندما تكون قيمة  -1

 ................................... ...........................................................................................................................................................................................   اعددً هناك  نلأ

 ذلك(  علل) ...................................................تكون سرعة التفاعل  منخفضة aEعندما تكون قيمة أما  -2

 ............ .................................................................................................................................................... .............................................................. ا  عددً هناك ن لأ

 
 

 إذا تحققت الشروط نسميه: 

........... ............. ............................... ............. 
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 لتفاعل مـاص للحرارة مخطط الطاقة   مخطط الطاقة لتفاعل طارد للحرارة  50

  

 طاقة. .............. ... .. ..........التفاعلات التي   هي :التفاعلات الطاردة للحرارة

 . ...................................... من طاقة المواد .......... ... ........... النواتج  طاقةوتكون 

 طاقة. .............. ......... . ........ التفاعلات التي   هي :للحرارة الماصةالتفاعلات 

 . ...................................... من طاقة المواد ........................ النواتج  طاقةوتكون 

 ...................................................................................................................... تعد عملية التحول بين المواد المتفاعلة والناتجة لبعض التفاعلات ملاحظة

 

 علام تدل سرعة التفاعل لتفاعل كيميائي محد د؟  فـس ر           

............... ................................................................................................................................................................................................................................................. ......... 

............... ............................................................................................................................................................................................................................. ............................. 

 ماذا يحدث خلال فترة تكون المعقد المنشط القصيرة؟ لخص          

............... ................................................................................................................................................................................................................................................. ......... 

............... ................................................................................................................................................................................................................................................. ......... 
 

 نظرية التصادم لتفسر لماذا لا تؤدي الاصطدامات بين جسيمات التفاعل دائمًا إلى تفاعل؟   قطـب           

............... ................................................................................................................................................................................................................................................. ......... 

............... ............................................................................................................................................................................................................................. ............................. 
 

 :الذي يُمثِّل مخطَّط الطاقة لإعادة ترتيب تفاعل ميثيل أيزونيتريل إلى الأسيتونيتريل للإجابة عن الأسئلة الآتية استعمِل الرسم البياني◄

 ما نوع التفاعل الذي يمُث ِّله الرسم البياني المجاور. طارداً أم ماصًّا للحرارة؟  -1

        ............................................................................... ................ 
 

 الرسم البياني؟ في  الوارد المنحني الخط قمة أعلى في  التي الكيميائية الذي تمثله الصيغة ما -2

       ................................................................................................ 

 ؟   aE له الرمز ـما الذي يمُث ِّ  -3

     ............................................................................................................................. .... 

 ؟   ∆ Eله الرمز ـِّ ما الذي يمُث   -4

     ............................................................................................................................. .... 

 تطبيقات وتدريبات 
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  Factors Affecting Reaction Rates الكيميائي العوامل المؤثرة في سرعة التفاعل     3-2الدرس: 
 

 الحرارة، ومساحة السطح، والمحفزات.تؤثر عوامل كثيرة في سرعة التفاعلات الكيميائية، منها: طبيعة المواد المتفاعلة، والتركيز، ودرجة  :الفكرة الرئيسة 

  Factors Affecting Reaction Rates الكيميائي العوامل المؤثرة في سرعة التفاعل

 طبيعة
 المواد  

 المتفاعلة
 

 علاقتها 
 Rateمع 

 ........... ..... ..... 

 3-7شكل مثال:   ......................................المواد  .............................. مقدار  علىتعتمد سرعة التفاعل  -

 كما في الأمثلة الآتية: في التفاعل  .................. .. .........حيث أن المواد ذات النشاط الأعلى تحت ظروف معينة تكون  -

 .من النحاسكيميائيًا  .... ..... .. ....... ...... الخارصين لأن   ؟)علل(.نترات الفضة أسرع من تفاعل النحاس مع ......................... تفاعل -1
(s) 2Ag+ 2 (aq))3Zn(NO → 3(aq)2AgNO+(s)Zn   //    (s) 2Ag+ 2 (aq))3(NOCu → 3(aq)2AgNO+(s)Cu 

 ؟ (ذلك )علل  من تفاعله مع الحديد.  ...................... ........  HClمع حمض الكلور   Mgتفاعل الماغنسيوم  - 2

 .  ................................................................. .................................. .................................. .. ........................................................................................................  لأن   

 التركيز
 علاقته 

 Rateمع 

 ........... ..... ..... 

 ؟(ذلك  )عللحسب نظرية التصادم.    سرعة التفاعل الكيميائيمن   .....................................تركيز المواد المتفاعلة   زيادة

 .سرعة التفاعل الكيميائي ....................... ...... وبالتالي ....................... ................. . ...... ...... ازداد عدد ..................... ....... .......... ........  كلما ازداد عددلأن 
 ؟ الإضاءةلهب شديد  عنه ينتج و  بسرعة أكبر  التي في الزجاجة  تحترق الشمعة  علل   3-8شكل  :مثال

 ....... ........................................................................... ...... .......................................................................................................................................................    

 مساحة
 الـسطح

 
 علاقتها 

 Rateمع 

 ........... ..... ..... 

 ؟ (ذلك )عللحسب نظرية التصادم.   سرعة التفاعل الكيميائيمن   ...................................مساحة السطح بين المواد المتفاعلة  زيادة

 .سرعة التفاعل  .................. .........  وبالتالي .............. ............... ... . ....... بين ..................... .. .................. ........... لأن زيادة مساحة سطح التفاعل يزيد من عدد
 أكبر من توهج الدبوس الساخن؟ بشكل  2Oيتوهج سلك تنظيف الأواني المعدنية عند وجود   علل   3-9شكل  :مثال

 الأكسجين.ب هااصطدام الدبوس وبالتالي تزيدمساحة سطح  من ............. ..............  تنظيف الأواني المعدنيةمساحة سطح سلك لأن 

 درجة
 الحرارة

 
 علاقتها 

 Rateمع 

 ........... ..... ..... 

 ؟ (علل) حسب نظرية التصادم.  سرعة التفاعل الكيميائي من   .....................................درجة الحرارة  زيادة

  الطاقة للجزيئات وهذا يؤدي إلى زيادة عدد الجزيئات التي تملك ................ . .......... .................  من ......................زيادة درجة حرارة المادة  لأن
 سرعة التفاعل. ...................... .. .............  وبالتالي ..................... ...................... ........... فتزداد عدد التنشيط(الكافية للتفاعل )طاقة 

 يفسد الطعام ببطء عند حفظه في الثلاجة مقارنة مع بقائه خارجها عند درجة حرارة الغرفة؟   علل  :مثال

 سرعة تفاعل فساد الطعام.  ........... ...... بين المواد المتفاعلة وبالتالي .................................... من عدد ............... ........ لأن خفض درجة الحرارة
   

  علل؟ زيادة درجة الحرارة وتركيز المواد المتفاعلة دائماً أفضل طريقة عملية لتسريع التفاعل  لا يُعتبر 
 فلن يكون الحل في زيادة الحرارة أو زيادة تركيز المواد؛ لأن ذلك قد يضر بالخلية أو يقتلها لأن إذا أردت زيادة سرعة تحلل الجلوكوز في الخلية 

 .......... .......... ...................... ............................ أو ............................ ......... ..................... ......... والحل هو باستخدام 

 المحفزات
 

 علاقتها 
مع  

Rate 

 
 ........... ..... ....

. 

 في التفاعل.  .....................................................التفاعل الكيميائي، دون أن  ....................................................................على  .................................هي مادة  تعريفها

 مثال
 في جسم الأنسان.  ....................................................................

 . من المنتج بسرعة كبيرة، مما يقلل من تكلفته.. ...........................لإنتاج كمية  الكيميائية ..............................................نطاق واسع في بستعمل تُ  اهميتها

 تضمينه في المعادلات الكيميائية. لا يتمو ةأو الناتجضمن المواد المتفاعلة  عديُ ولا....................................................... محفز من عددلـالا يزيد  ملاحظة

 . حفزمن التفاعل غير المُ  ..............................................................حفز النواتج نتج التفاعل المُ  ـيُ  للتفاعل وبالتالي ......................................ل طاقة ـيقُل أثـرها



 

 الحربيسليم  المعلم: عبداللطيف   -  ارات ـمس 2-2 كيمياءلالكراسة التفاعلية 

52 
52 

 

 
 المثبطات

 
 علاقتها 

مع  

Rate 

 
 .... ...... ... ... ..... 

 تعريفها
 . الكيميائي ..................................................................................................تعمل على هي مواد  

 التفاعل على الإطلاق.  ........................................................تعمل المثبطات على إبطاء سرعة التفاعل. كما تحول بعض المثبطات  ملاحظة

طريقة 
 عملها

 .المسارات المنخفضة الطاقة، ومن ثم تزيد طاقة التنشيط للتفاعل .........................................فبعضها  -1

 من أداء وظيفته.   .........................................أو  ............................................ ..............وبعضها تعمل على التفاعل مع المحفز،  -2

 التي تحفز التفاعل، فتمنع حدوثه.  ............................................................المثبطات مع  بعض ترتبطو -3

 المواد
 . وتعد آمنة للأكل   ....... .................................... ........ ... دالموا أو ......................................... .... في صناعة الأغذية تسمى المثبطات الحافظة

 

 
 

 ؟ بين المحفزات والمثبطات قارن        

............... ............................................................................................................................................................................................................................. ............................. 

............... ................................................................................................................................................................................................................................................. ......... 
 

 

 فماذا تتوقع يؤدي إلى تضاعف سرعة التفاعل،  K 10إذا كانت زيادة درجة حرارة التفاعل بمقدار  استنتج       

 ؟  K 20أن يكون أثر زيادة درجة الحرارة بمقدار                    

 
............... ................................................................................................................................................................................................................................................. ......... 

 الأسرع؟ مع تفسير الإجابة؟   التفاعل حدِّّد          

 .أخرى على صورة حبيبات، وتريد إذابتها في الماء kg50   من الملح على صورة مكعبات، و kg  50لديك         

............... ............................................................................................................................................................................................................................. ............................. 

............... ............................................................................................................................................................................................................................. ............................. 
 

 
 

 والمحفزات.من العوامل التي تؤثر في سرعة التفاعل طبيعة المادة المتفاعلة، والتركيز، ومساحة سطح التفاعل، ودرجة الحرارة،  العبارة الأولى:

 اقة التنشيط.ـزيادة طـفزات من سرعة التفاعلات بـحمُـد الـتزي العبارة الثانية:

 دث تفاعل.ـحـمتفاعلة حتى يـمواد الـمات الـسيـدم جـطـب أن تصـجـي العبارة الثالثة:

  مما يلي اختر الإجابة الصحيحة: 
 

 . جميعها صحيح   -.        دالأولى والثالثة     -.         جوالثالثةالثانية    -ب          .الأولى والثانية -أ

 

 

 تطبيقات وتدريبات 
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  Reaction Rate Laws  الكيميائي  قوانين سـرعة التفاعل          3-3الدرس الثالث :

 يمكن تحديدها بالتجربة تربط بين  –قانون سرعة التفاعل عبارة عن علاقة رياضية  :الفكرة الرئيسة   
 سرعة التفاعل وتركيز المادة المتفاعلة.                           

   Writing Reaction Rate Laws التفاعلات سرعة قوانين  كتابة

 إن استهلاك المواد المتفاعلة في المتفاعلات الكيميائية يؤدي إلى:  

 . المتوافرة للتصادم .. ............................................................ عدد...................................... -2          الاستهلاك. د سرعتها عن................................................ -1

 .......................................................................................................................................... لقد وضع الكيميائيون نتائج نظرية التصادم في معادلة سميت 

تعريف قانون 
  سرعة التفاعل

 . ....... ...... .............. .... ........ المواد   ....... ...... ......... .................. الكيميائي و ....... ...................... ... . ... ....................العلاقة بين قانون يعبر عن 

 ا.أو حاصل ضرب ثابت سرعة التفاعل في تركيز المواد المتفاعلة كل منها مرفوع للأس )الرتبة( التي يتم تحديدها تجريبيً

 تنبيه
 فقط.  إذا كان يمر بخطوة واحدة ؤخذ من معادلة التفاعل مباشرة قانون سرعة التفاعل ي

   ..... .............................................. . ..........ويجب تحديد قانون سرعة التفاعل 

قانون  كتابة
 سرعة التفاعل

 ............................... ............................. .... :بـ  تفاعلهويعبر عن قانون سرعة   تفاعلاً من خطوة واحدة، A → B يعد التفاعل مثال:

 . هو ثابت سرعة التفاعل ......... .. .......  بينما المتفاعلة،  تركيز المادة  .. ...... .... .......... يمثل سرعة التفاعل، ........ ........ حيث أن:

 ملاحظة
 .   Aللمركب   ........... ........................ ................. .... مع  .... .............................يبين قانون السرعة أن سرعة التفاعل تتناسب 

 . ................................................. ..... ....مع تغير  يتغير، ولكنه  ....... ...... .......... ... .... ....مع  لا يتغير  kكما أن ثابت سرعة التفاعل  

 قياس ثابت اتوحد
 . ................. أو ..... ......... ...........................  أو ..... ...... ................. ............. ثابت السرعة قيمة محددة لكل تفاعل، وله وحدات قياس مختلفة مثل: K سرعة التفاعل

 ....................... .... ......... كان التفاعل  ةكبير k كانت قيمة وكلما  ......... .......... . ........................  يتم تحديدها Kقيمة الـ   
 

 قوانين سرعة التفاعل من الرتبة الأولى 

 في قانون سرعة التفاعل.  A  ....... ...... ........ ..............للمادة  ....... ..............الذي يمثل  ........... ... ............... الرقم  رتبة التفاعل

 التفاعل.  ............................المادة المتفاعلة على  ....... ........ ............... في  ........ ...............من خلال معرفة تأثير تحُدد  طريقة تحديد رتبة التفاعل

 مثال تطبيقي
لتفاعل مكون 

من خطوة 
 واحدة

  O 2H ➞ 2O2H +2    بالمعادلة:  2O2Hتفاعل تحلل فوق أكسيد الهيدروجين  

 ................... .............................................................................................هو لهذا النوع من التفاعلات  لذا فإن قانون سرعة التفاعل

 .............................................................أي:    1 الأس مرفوعة إلى    2O2Hولأن سرعة التفاعل تتناسب طردياً مع تركيز 

 2O2Hنفسه في تركيز  لذلك فإن سرعة التفاعل ستتغير التغير... . ....... ...........................هو تفاعل من الرتبة   2O2Hفإن تحلل 

 . .......................... ......... بمقدار    اأيضً ...  ......................................................إلى النصف فإن سرعة التفاعل  2O2Hفإذا انخفض تركيز 

 تعتمد على ماذا 
 التفاعل رتبة

 التفاعل. ...............................................على  التفاعل  رتبةتعتمد 

 .   اأيضً ....................................................حدد رتبة التفاعل تُ  ، إذاً من البيانات التجريبيةتحُدد سرعة التفاعل وبما أن  
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 الكيميائي قوانين ســرعة التفاعل                                3-3الدرس:تابع 
 

 قوانين سرعة التفاعل لرتب أخرى 

 الكيميائي. ............................................في  .. ..................................................المواد .............................................................هي ناتج  لتفاعلل الكلية رتبةال

  .................................................................... الكثير من التفاعلات وبخاصة تلك التي تحتوي على أكثر من مادة متفاعلة ليست من ملاحظة

 المعادلة الكيميائية.  ..... .... ...... ........ ............ ....  bو   aوتمثل الرمزين   Bو Aهما مكون من مادتين متفاعلتين،  التفاعل التالي  مثال 
  → aA + bBنواتج                

القانون العام لسرعة 
                                                = R التفاعل من خطوتين

   المتفاعلة.تمثل تراكيز المواد    Aو   Bحيث أن 

m     وn     .يمثلان رتب التفاعل 

 . b = n  و   a = mفي خطوة واحدة، وتكون معقد نشط واحد فقط فستكون   Bو Aإذا حدث التفاعل بين  ملاحظة

 . .. ................................................. لأن تفاعلات الخطوة الواحدة ليست؛  ...................................................................وهذا 

 مثال
 تطبيقي

 

لتفاعل 
من مكون 

أكثر من 
  خطوة

 المعادلة الآتية: ، الموضح في 2Hوالهيدروجين  NOتأمل التفاعل بين أول أكسيد النيتروجين 

                                  (g)O 2+ 2H (g) 2N → (g) 2+ 2H(g) 2NO  

 ................................................................................................................ له يكون: قانون سرعة التفاعل يحدث هذا التفاعل في أكثر من خطوة، لذا فإن 

 يحدد قانون السرعة من البيانات التجريبية التي تشير إلى أن السرعة تعتمد على تركيز المواد المتفاعلة على النحو الآتي: 

 . مرات ........................... ....مرتين فإن السرعة تتضاعف   NOإذا تضاعفت   

 واحدة. .............. ............مرة واحدة فإن السرعة تتضاعف   2Hوإذا تضاعف  

 . .. ........... .... ....وبذلك يكون التفاعل من الرتبة ، 2Hفي  ......... ...... .... .... ، ومن الرتبةNOفي  ... ...... ............ يوصف التفاعل بأنه من الرتبة

 .... ... ................................ ..................... ................. الرتبة الكلية للتفاعل هي مجموع الرتب لكل مادة متفاعلة )مجموع الأسس(، الذي هولأن 

قواعد 
 مُهمة

 لكتابة
 قوانين
 سرعة

 التفاعل

 . سرعة التفاعل........................................................ تغير التركيز يُلاحظ أن عند ........... .... ...... ......... رتبة التفاعل تإذا كان -1

 . ........... ...... .. .. ............بنفس  سرعة التفاعل تزداد التركيز ......... .... ............... يُلاحظ أن عند .................. ............. رتبة التفاعل تإذا كان -2

 . أضعاف ........... سرعة التفاعل إلى تزداد واحدة مرة إلى التركيز مضاعفة يُلاحظ عند ............... ...... ....... رتبة التفاعل تإذا كان -3

 . أضعاف  ...... .......التفاعل إلى  سرعة تزداد  واحدة مرة   التركيز مضاعفةيلُاحظ عند   .............................رتبة التفاعل  ت إذا كان -4

  تفاعل:   علاقة لتحديد رتبة أيm = ] نسبة السرعة] نسبة التركيز 

  
 

 

 ؟ الثالثةالرتبة من  Aإذا كان تفاعل المادة   aA → bBمعادلة قانون سرعة التفاعل  اكتب           

 
                     ............... .................................................................................. ...................................................... ................................................... ....... 

   من الرتبة الأولى بالنسبة للأكسجين، والرتبة الكلية للتفاعل    2NO2 → (g) 2+ O (g)2NO (g)إذا علمت أن التفاعل           

 ؟ فما القانون العام لسرعة التفاعلهي الرتبة الثالثة،           

 
        ......................................................................................................................................................................................................................................................... ..... 
 

 في قانون سرعة التفاعل؟  k؟ وعلام تدل قيمة ا  ليس ثابتً  kمتى يمكن أن يصبح ثابت سرعة التفاعل  وضح         

 
.................................................................. ................. ............................................................................................................................................................................. . 

.................................................................. ................. ................................................................................................................... ........................................................... 

 تطبيقات وتدريبات 
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 قوانين ســرعة التفاعل                                  3-3الدرس:تابع 
 

 تحديد رتبة التفاعل من خلال مقارنة السرعات الابتدائية للتفاعل 

 طريقة تحديد 
 ............................................ المواد.......... ........................... للتفاعل بتغير ................................................................................. حدد رتبة التفاعل من خلال مقارنةت   رتبة التفاعل

قيسه ـما الذي ت
   المعروفة .......... .............. ....  ذات ....... ... ............ .... التفاعل في اللحظة التي يتم فيها إضافة المواد ............... . ........ .... يسـتق السرعة الابتدائية

 وخلط بعضها ببعض. 

 مثال
 توضيحي

   →  aA + bBانظر إلى التفاعل العام التالي:       نواتج

 . ، وأن سرعة التفاعل الابتدائية كما هو مبين في الجدولBو Aوافترض أنه أجري ثلاث مرات بتراكيز مختلفة لكل من 

  nB mAR = k   تذكر أن قانون سرعة التفاعل العام لهذا النوع من التفاعلات هو: 

   →  aA + bB نواتج      بيانات السرعات الابتدائية للتفاعل 2-3الجدول 

  B (M) التركيز الابتدائي  A (M) التركيز الابتدائي  Mol/l.s السرعة الابتدائية المحاولة 

1 3-10 2.00  0.100 0.100 

2 3-10 .00 4 0.200 0.100 

3 3-10 .00 16 0.200 0.200 
 

تحديد  طريقة
 mقيمة الأس 

 Aفي المادة 

   2-3قارن بين التركيز وسرعة التفاعل في المحاولتين الأولى والثانية من خلال البيانات في الجدول 

 ا ـً ثابت Bمع بقاء تركيز المادة   Aالمادة  ( أس )رتبة   mلتحديد  

   1التركيز في المحاولة  .......................................هو   2 في المحاولة  Aلاحظ أن تركيز المادة 

 ،  ............................... .......................... قد تضاعفت   2ولاحظ أيضاً أن سرعة التفاعل في المحاولة  

 . ........ ............ ....تساوي    mبد إذن أن تكون قيمة   ، فلاm2 2 =  ولأن الرتبة.  ....... ... ............ .... Aمما يعني أن تفاعل المادة 

 طريقة
 أخرى

nB mAR = k   تحديد قيمة الأسm  في المادةA mA 

 مع قيم السرعة الابتدائية لها. A تركيز الابتدائيالوض من الجدول بقيم المحاولة الأولى والثانية في  ـنع

   .............أي أن الناتج لن يكون 

 =m ...........إلا إذا كانت قيمة 
  =m A 

 

تحديد  طريقة
  nقيمة الأس 

 Bفي المادة 

 . في المحاولة الثالثة  ........ ............ .............في المحاولتين الثانية والثالثة سنجد أن تركيزها قد  Bعند مقارنة تركيز المادة 

 مرات عن المحاولة الثانية.   ............. ..........مما يعني زيادة سرعة التفاعل 

 . ...... .... .........تساوي   nبد إذن أن تكون قيمة   ، فلا n4=2ولأن 

 طريقة
 أخرى

nB mAR = k   تحديد قيمة الأسn  في المادةB nB 

 مع قيم السرعة الابتدائية لها. B في التركيز الابتدائي لثةوالثا الثانيةوض من الجدول بقيم المحاولة  ـنع

   .............أي أن الناتج لن يكون 

 =n ...........إلا إذا كانت قيمة 
  = nB 

 

 النتيجة
 .الرتبة ........ ............. .... Bالرتبة، بينما التفاعل للمادة  ....... ...... ... ..... .... Aتدل المعلومات السابقة على أن التفاعل للمادة 

 وهذا يوصلنا إلى القانون العام الآتي لسرعة التفاعل كما يلي:   

 ..... ... ............................................................... ...................مجموع الأسس    ........... ......................... ...لذا فإن التفاعل بشكل عام من الرتبة 

 ........... ........ ... . .........  على سرعة التفاعل فإن رتبة التفاعل لهذه المادة تساوي وثرلا يُحدى المواد المتفاعلة إإذا كان التغير في تركيز  ملاحظة
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 → aA  +  bB نواتج  حدد قانون سرعة التفاعل :  الآتي،في ضوء البيانات التجريبية الواردة في الجدول  .20     

  ) 0.22 (0 1 =    و   ) 55.6 (0 = 1   رقم مرفوع إلى القوة صفر يساوي أي :ملاحظة            

 بيانات التجربة  

 رقم المحاولة
 التركيز الابتدائي

[A](M) 
 الابتدائيالتركيز 

[B](M) 
 السرعة الابتدائي

mol/(l.s) 

1 0.100 0.100 2.00× 10−3 

2 0.200 0.100 2.00× 10−3 

3 0.200 0.200 4.00× 10−3 
 
 

.................................................................. .... .......................................................................................................................................................................................... .. 

 
................................................................................................................................................................................................................................................................ .. 

 
 ...................................................................... ... ....................................................................................................................................................................................... . 

 
.................................................................. .... .......................................................................................................................................................................................... .. 

 
.................................................................. .... .......................................................................................................................................................................................... .. 

 
....................................................................................................................................................................................................... ........................................................... 

 

.................................................................. .... ................................................................................................................................. ........................................................... 

 
....................................................................................................................................................................................................... ........................................................... 

 .  kلحساب قيمة ثابت سرعة التفاعل أدنى   3-3استعمل بيانات الجدول            

(g)                                                          2+ N (g) 6H2C → (g) 3CH2N3CH   

 تحليل مادة الأيزوميثان   3- 3جدول 

 السرعة الابتدائية للتفاعل  الابتدائي  3CH2N3CH رقم التجربة 

1 0.012 M 2.5  10
-6

 mol/l.s 

2 0.024 M 5.0  10
-6

 mol/l.s 
 

 

.................................................................. .... ................................................................................................................................. ........................................................... 

 
....................................................................................................................................................................................................... ........................................................... 

 
 ...................................................................... ... ............................................................................................................................. ........................................................... 

 
.................................................................. .... ................................................................................................................................. ........................................................... 

 
....................................................................................................................................................................................................... ........................................................... 

 
 ...................................................................... ... ............................................................................................................................. ........................................................... 

 
.................................................................. .... ................................................................................................................................. ........................................................... 

 تطبيقات وتدريبات 
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  :اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يلي 

 : ما عدا ة جميع العبارات التالية حول سرعة التفاعل الكيميائية صحيح  -  1

 السرعة التي يحدث   -أ 

 بها التفاعل 
   ر في تراكيز المواد التغي   -ب

 الناتجة في وحدة الزمن     
   في تراكيز المواد  ر التغي   -ج

 في وحدة الزمن  المتفاعلة     
   كمية المواد الناتجة     -د 

 المتكونة في كل فترة زمنية   

 للتعبير عن سرعة التفاعل؟  مل  ـعـستلا ت  أي الوحدات   -2

 mol/ L.min  -د  M/ min  -ج     L/s  -ب mol/ mL.h  -أ 

 ................. يعبرعن سرعة التفاعل الكيميائي -3

 بسرعة استهلاك   -أ 

 المواد المتفاعلة    

 بسرعة استهلاك  -ب

 المواد الناتجة     

 بسرعة اختفاء  -ج

 المواد الناتجة     

 بسرعة تكوين   -د 

 المواد المتفاعلة     

 . .............. .. التصادم شرط أساسي لحدوث التفاعل ...هذا أحد فروض نظرية -4

 الحالة الانتقالية   -د  التصادم   -ج الميكانيكية الحركة   -ب الحركة الجزيئية   -أ 

 : الحد الأدنى من الطاقة اللازمة لحدوث التفاعل يدعى  -5

 ات طاقة الجزيئ   -د  الطاقة الحركية     -ج تنشيططاقة ال   -ب المنشطة  المعقد   -أ 

 . ................ عداجميع العبارات التالية صائبة حول المعقد المنشط  -6

 مركب انتقالي غير مستقر   -ج معقد منشط غير ثابت   -ب مركب لحظي التكوين  -أ 
 طاقته أقل من طاقة    -د 

 المواد المتفاعلة  

 ؟  فيما يخص فروض نظرية التصادم خاطئةإحدى العبارات التالية  -7

 . ثبوت درجة الحرارة عند حدوث التصادمات      -أ       

 . يجب أن تتصادم جسيمات المواد المتفاعلة      -ب

 . تخذ جسيمات المواد المتفاعلة الاتجاه المناسب ـبد أن ت لا       -ج    

 . المتصادمة الطاقة الكافية لحدوث التفاعل أن يكون لدى الجسيمات  بد  لا       -د      

 من النحاس مع نفس الكمية من نترات الفضة   1gمن نترات الفضة أسرع من تفاعل  1M من الخارصين مع   1gتفاعل  -8

 يعزى ذلك إلى عامل :      

 الحرارة    -د  طبيعة المواد المتفاعلة     -ج مساحة السطح    -ب التركيز   -أ 

 التفاعلات التالية أسرع ؟ أي  -9

 1g Mgمع  M HCl 6  -د  1g Mgمع  M HCl 2  -ج 1g Mgمع  M HCl 3  -ب 1g Mgمع  M HCl 0.1  -أ 

 . .............. ...........  تشتعل نشارة الخشب في الهواء الجوي بمعدل أسرع من اشتعال كمية مماثلة من لوح خشبي -10

   مساحة سطح تلامس  لأن  -أ 

 . النشارة مع الهواء أكبر    
 لأن تركيز الهواء  -ب

 . الجوي عالي    
 . لأن درجة الحرارة عالية  -ج

 لأن تفاعل النشارة    -د 

 ز. مع الأكسجين محف     
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  :عدا جميع العبارات التالية صحيحة حول الشكل المقابل  -11

 يوضح الشكل أن العلاقة بين سرعة التفاعل ودرجة الحرارة عكسية  -ج يوضح الشكل العلاقة بين درجة الحرارة وسرعة التفاعل  -أ 

 زيادة درجة الحرارة تؤدي إلى زيادة سرعة التفاعليبين الشكل أن  -د  يبين الشكل أن العلاقة بين درجة الحرارة وسرعة التفاعل طردية  -ب

 
 

  .............................................. يبين الشكل المقابل -12

 . المحفزأن طاقة تنشيط التفاعل المحفز أكبر من طاقة تنشيط التفاعل غير      -أ     

 . تنشيط التفاعل غير المحفز أن طاقة تنشيط التفاعل المحفز أقل من طاقة       -ب   

 . أن طاقة المواد الناتجة أكبر من طاقة المواد المتفاعلة       -ج   

 . أن طاقة المواد المتفاعلة أقل من طاقة المواد الناتجة      -د     
 

 . .................. ..................... المواد الحافظة التي تعطي فترة صلاحية أطول للغذاء مثال على -13
 . ةالمواد المثبط    -د  . ةالمواد المحفز    -ج . ةالمواد المساعد     -ب . ة المواد الحافز     -أ 

    + B A →ج ـنات      ؟ من الرتبة الصفرية   Aأي قانون من قوانين سرعة التفاعل التالية فيه رتبة تفاعل المادة  -14

 2R=k[A][B]     -د  R=k[A][B]2      -ج R=k[B]     -ب    R=k[A]  -أ 

15-   R = k[A]     سمى  ـي k : في هذه المعادلة ..................... .................. . 

 .ثابت تأين الماء    -د  . ثابت سرعة التفاعل    -ج . ثابت حاصل الذوبانية    -ب .ثابت الاتزان     -أ 

 ........................................ فإن قانون سرعة التفاعل هو   bB  →aA  من الرتبة الثالثة حسب المعادلة   Aإذا كان تفاعل المادة  -16

   3R=k[B]    -د  R=k[A][B]2    -ج 3R=k[A]    -ب R=k[A]    -أ 

  2R = k[A][B]إذا علمت أن معادلة سرعته:  Bو  Aالرتبة الكلية لتفاعل المادتين حدد -71
   ..................... .................. . 

 4       -د  3        -ج 2       -ب 1       -أ 

 فماذا يطرأ على  Aتصف سرعة تفاعل من الرتبة الأولى. إذا تضاعف تركيز المادة المتفاعلة    R = K[ A] المعادلة  -18

 سرعة التفاعل؟        

 تتضاعف سرعة التفاعل.    -د  سرعة. ال غيرـتـلا ت    -ج سرعة التفاعل.   تتناقص   -ب . تبقى ثابتة     -أ 

 
   في الشكل المقابل إلى:   3يشير الرقم  -19

 

 

 .المواد الناتجة   -د  . شيطـنـتـطاقة ال    -ج المواد المتفاعلة.     -ب د المنشط. ـالمعق      -أ 
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   mol/L0.9  في بداية التفاعل  [H]تركيز  ا أنعلمً   l 2HC ➞ 2l+ C 2Hاحسب سرعة التفاعل في المعادلة -20

   s 4رور ـد مـبع   mol/L 0.1ثم أصبح         

 mol/L.s 0.1    -د  mol/L.s 0.4     -ج  mol/L.s 0.2   -ب mol/L.s 0.9     -أ 

 طاقة المتفاعلات.  ..................................في التفاعل الطارد للحرارة طاقة النواتج  -21

 ل منـأق    -د  ر من ـثـأك    -ج فـضع    -ب ساويـت     -أ 

 . .................. ............................  ر في سرعة التفاعل ؟ ـيؤث  لاأي العوامل التالية   -22

 درجة الحرارة    -د  طبيعة المواد المتفاعلة   -ج ناتجة طبيعة المواد ال   -ب تركيز ـال   -أ 

 .................................... .....فاعل زاد  ـت ـال لما زادت درجة حرارةـفي الشكل ك   -23

 ضغط التفاعل    -د  زة للتفاعل ـالمادة المحف  -ج فاعل  ـتـحجم ال   -ب عدد تصادمات الجسيمات   -أ 

 أي التالي صحيح للتصادم المثمر في التفاعلات الكيميائية؟  -24

 نواتج ـلل يحدث   -د  التفاعل من شروط بدء    -ج من العوامل المحفزة    -ب لا ينتج عنه تفاعل    -أ 

 . .................. ...................... كي ـظة في صناعة الأغذية لـتضاف المواد الحاف -25

 تزيد قيمة الطاقة الناتجة     -أ 

 من احتراق الغذاء     
   نشيطـتـطاقة التزيد      -ب

 أثناء التفاعل     
 تساعد على عملية     -ج

 الغذاءأكسدة      
 فاعل ـتالـ لتسريعتعمل      -د 

 بين المواد      

 . .................. ......................ل ـفي معادلة سرعة التفاعل يمث  Aأس تركيز المادة المتفاعلة  -26

 Aالعدد الكتلي للمادة    -د  Aالعدد الذري للمادة    -ج Aتركيز المادة     -ب   Aرتبة تفاعل المادة    -أ 

 . تركيز المتفاعلات....... ............. .............. .....ناسب ـت ـسرعة التفاعل ت -27

 ا مع طرديً    -د  ا مع مربعـً عكسي   -ج ا معـً عكسي    -ب ا مع مربعطرديً    -أ 

 أي التالي ي غير من ثابت سرعة التفاعل ؟  -28

 ز ـالعامل المحف   -د  درجة الحرارة    -ج يز النواتجـترك    -ب المتفاعلاتيز ـترك   -أ 

 من وحدات قياس ثابت سرعة التفاعل ؟  ليس أي التالي  -29

 mol/L     -د  s2mol /2L.     -ج mol.s/L      -ب S-1     -أ 

 ؟  mالثالثة فما قيمة   والتفاعل من الرتبة   = A[ k R[Bm]]2في تفاعل ما إذا كان قانون سرعته   -30

 3      -د  2      -ج 1     -ب 0     -أ 

 ثرها فعالية؟  ـأك د ـعي ـفي الشكل، أي الإنزيمات التالية   -31 

 4      -د  3      -ج 2     -ب 1     -أ 
 



 

 الحربيسليم  المعلم: عبداللطيف   -  ارات ـمس 2-2 كيمياءلالكراسة التفاعلية 

60 
60 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 الرابع الفصل 

Chemical Equilibrium  

 

 

 حالة الاتزان الديناميكي  4-1الدرس الأول : 

 العوامل المؤثرة في الاتزان الكيميائي  4- 2الدرس الثاني :

 ثوابت الاتزان استعمال  4-3الدرس الثالث : 

 كتمل غير مُ                                  ناقص قليلاً                           كتمل                     مُ                              

1               2               3                  4                 5                          zero 

1               2               3                  4                 5                          zero 

................................................................................................................................................................................................................................................................ ........ 

................................................................................................................................................................................................................................................................ ....... 

.................................................. .............................................................................................................................................................................................................. ....... 

 واجب

 ملف
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  A State of Dynamic Balanceحالة الاتزان الديناميكي         4-1الدرس الأول: 

       :يوصف الاتزان الكيميائي بتعبير ثابت الاتزان، الذي يعتمد على تراكيز المواد المتفاعلة والناتجة. الفكرة الرئيسة 

 ?What is Equilibrium    الاتزان؟ما 

 تحضير
 الأمونيا

 و
 استعمالاتها

 2NH ➞ 2 (g)+ 3H2 (g)N(g) 3  طريقة هابر  باستعمالتحضير غاز الأمونيا من غاز النيتروجين وغاز الهيدروجينتأمل تفاعل 

 ...................... ...............................................في الظروف القياسية تتكون الأمونيا تفاعل تحضير غاز الأمونيا عند 

 ................................................................ و ...................... ......................................................ولإنتاج الأمونيا بسرعة عملية يجب إجراء التفاعل في درجات 

 . ........................ ..........   مادة خاماً في صناعة الكثير من المنتجات، ومنها، الحيوانات. ........................ ومادة إضافية في  ......................  ستعملت  

الرسم 
 البياني

تراكيز ل
المواد 

 المتفاعلة
والناتجة 

 مع
 مرور الزمن

 مع مرور الوقت. ..........................و ...................  عند بداية التفاعل تركيز الأمونيا يساوي

  .......................... لذلك  أثناء التفاعل .......................... 2N و  2Hوالمتفاعلات  
  2H  و  2N و  3NH تراكيز لا تتغيروبعد مرور فترة من الزمن   تركيزها تدريجيًا.

 اوي ـلا تس  2N  و 2H لاحظ أن تراكيز ..........................  التراكيزتصبح جميع و

 كامل المتفاعلات إلى نواتج. ........................ ...... وهذا يعني أنه لم يتم،   ................... 
 

 التفاعلات العكسية والاتزان الكيميائي 

 أنواع التفاعلات
 .   .......................................... ............................................................................... التفاعل  -2.     .......................................................................... التفاعل -1 من حيث الانعكاس

   ................ .................................. .... كاملة إلى  ...................... ............. ..... .............. فيه ............... ..............................هو تفاعل  التفاعل المكتمل

 العكسيالتفاعل 

 . .................................. و .................................الذي يحدث في الاتجاهين ....... .......... .............................هو التفاعل   تعريفه

 مثال

 NH2    2 (g)+ 3H 2 (g)N(g) 3   الأمامي:

 NH2    2 (g)+ 3H 2 (g)N(g) 3  العكسي:

 المعادلتين في معادلة واحدة يستعمل فيها السهم الثنائي ليشير إلى اتجاهي التفاعلين الحادثين. يدمج الكيميائيون 

(3(g2NH  ⇋  2(g)+ 3H 2(g)N 

 مثال
 توضيحي

 في  العكسي، وتستمر سرعة التفاعل .........................................................في  الأماميأثناء سير التفاعل تستمر سرعة التفاعل  

 ...........................................................................إلى  قد وصلويكون النظام عندها  .......................... ............................................. حتى  .................................  

 الاتزان
 الكيميائي

   ثبتـوعندها ت................... ................................ و................................................... سرعتي التفاعل ................................................بأنه حالة النظام عندما 

 المواد المتفاعلة والناتجة.  ...................................................... 

 . .............. .......................................المواد المتفاعلة والناتجة  .......................................... .......عند الاتزان تكون  التركيز عند الاتزان

 فهذه الحالة نادرة الحدوُث.  ..............................................المتفاعلات والنواتج  أو تراكيز  .........................................أن  لا يعنيعند الاتزان  خاطئة معلومات

 ....................................................................لسرعة تكون  .............................................تكون النواتج   ........................................تكون  صحيحةمعلومات 

 الطبيعة الديناميكية للاتزان 

 مثال
 126ص

 .I-131، وفي الجهة اليمنى على يود المشع I-127إذا كان لدينا دورقين متصلين يحتوي في الجهة اليسرى على يود غير المشع 

 إذ يمثل كل دورق نظاماً مغلقاً، عندما يتم فتح المحبس في الأنبوب الذي يصل الدورقين ينتقل بخار اليود بين الدورقين.  

في الدورق في الجهة اليسرى، كما   I-131وبعد فترة من الزمن، تشير قراءات عدادات الإشعاع إلى وجود عدد من جزيئات اليود المشع 

في التفاعل الأمامي، تتغير جزيئات اليود من الحالة الصلبة إلى الحالة   في الدورق في الجهة اليمنى في الحالتين الصلبة والغازية.

   I ⇋ 2(s)I(g) 2     الغازية مباشرة. وفي التفاعل العكسي تعود جزيئات اليود الغازية إلى الحالة الصلبة.

 (.   شطـن  أي ) ................................................................................ طبيعة  ذو الاتزان الكيميائي النتيجة
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 Equilibrium Expressions  تعابير الاتزان                       4-1الدرس: تابع 

 الاتزان   تعابير

التفاعلات 
 غير مستهلكةال

 وحالة الاتزان

 .بعض الأنظمة الكيميائية ميل قليل للتفاعل، في حين تستمر أنظمة أخرى في التفاعل حتى تكتملل

 الموزونة. تكون كمية النواتج أقل من المتوقع حسب المعادلة الكيميائية في بعض التفاعلات  علل

 . ............................................................................................................................................................................... ................ معظم التفاعلات إلى بسبب وصول

 قانون : م 1864 ر ويج في عامـيتـكاتو ماكسمليان جولد برغ وب قدم وطور الكيميائيان النرويجيان تطوير القانون

 قانون ـصن
 الكيميائيالاتزان 

   .........................................تصبح فيها نسب ........................ معينة يمكن للتفاعل الكيميائي أن يصل إلى .........................................عند 

 .............. ...............................المتفاعلات والنواتج    

 الاتزانتعبير ثابت 

eqK 

    aA + bB   ⇋   cC + dD   معادلة التفاعل العامة للتفاعل الذي في حالة اتزان كما يلي:

 .............. ........................................... التراكيز المولارية [B]و[A] تمثل

 .............. .......................................... التراكيز المولارية [D]و[C] تمثل

 معاملات المعادلة الموزونةd وc وb و a الأسس تمثل

 

  ................................................ .....ضرب تراكيز  النواتج على حاصل .......................... لنسبة حاصل ضرب ..........................  القيمة هو eqK ثابت الاتزان

 . الخاص به في المعادلة الموزونة ...............................................مساو  ....... ....................ويرُفع كل تركيز إلى 

 دلالة قيمة ثابت
 eqKالاتزان 

 eqK ………..….. 1 فإن  عند الاتزان المتفاعلةمن تركيز المواد  أكبر  الناتجةتركيز المواد  إذا كان 

  eqK ……..…..… 1 فإن  عند الاتزان الناتجة من تركيز المواد    المتفاعلة أكبرتركيز المواد  إذا كان 

 .   .............................................................................................. الاتزان -2 .       ......................... ........................................... الاتزان -1 الاتزان أنواع
 

 تعابير الاتزان المتجانس 

 .............................................في الحالة الفيزيائية  ......................................... و  .............................................تكون فيها المواد  ........................................حالة هو  المتجانس الاتزان

 . ........................................................ ........ ....... الحالة الفيزيائيةلاحظ أن جميع المواد في      2HI ⇋ 2 (g)+ I 2 (g)H (g)             مثال

 التعبير عن 
 ثابت الاتزان

 . ......................وتراكيز المتفاعلات في ......................  ضع تراكيز النواتج في

   للتراكيز. معاملات المعادلة الكيميائية الموزونة أسساً  عنض 

 

  129ص  4-1مثال 

 لاستعمالها في صناعة المتفجرات والأسمدة والألياف الصناعية. ويمكن أن تستعمل الأمونيا منظفاً   3NHتنتج ملايين الأطنان من الأمونيا 

   .هابرطريقة وتصنع الأمونيا من عناصر الهيدروجين والنيتروجين باستعمال  الزجاج.فهي مفيدة جداً في تنظيف  منزلياً، 

 2NH  ⇋ 2(g)+ 3H (g)2 N(g)3   اكتب تعبير ثابت الاتزان للتفاعل الآتي:

 

 

 اكتب تعابير ثابت الاتزان للمعادلات الآتية:  129ص   تدريبية:مسائل  

a.      2(g)2NO ⇋ 4(g)O2N b.      2(g)+ S2(g) 2H ⇋ (g) S22H 

  

Keq = 

Keq = 
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 Equilibrium Expressions  تعابير الاتزان                       4-1الدرس: تابع 

 اكتب تعابير ثابت الاتزان للمعادلات الآتية:  129مسائل تدريبية :  ص

c.    (g) O2+ H4(g) CH ⇋ 2(g)+ 3H (g)CO d.  (g)   O2+ 6H(g) 4NO ⇋ 2(g)+ 5O 3(g)4NH 

  

e.    (g)2 + 4H2(g) CS ⇋ (g)S2+ 2H 4(g)CH  

 

 اكتب المعادلة الكيميائية التي تمثل تعبير ثابت الاتزان الآتي:                                                         تحفيز

                         
[𝐶𝑂]2[𝑂2]

[𝐶𝑂2]2
=   eqK 

 

المتجانس   غير تعابير الاتزان  

 ...............................في حالة فيزيائية  ............................  و ............................ تكون فيها المواد ............................ حالة هو  المتجانسغير  الاتزان

  الاتـزان؟ستبعد تراكيز المــواد الصلبة والسائلة عند حساب ثابت تُ علل ملاحظة

    .................................................. ......... ..............  ويدخل في قيمة ................................  تركيزها لأن 

 مثال
 تطبيقي

(g) OH5H2C ⇋ (1) OH5H2C                       =   eqK      لا نكتب تركيز المادة ...................................... 

2 (g)I ⇋ 2 (s)I                           =eqK     لا نكتب تركيز المادة ...................................... 

 

 131ص 4-2مثال 

 كما أنها توضع في أوعية   التنظيف،وفي  للحموضة،ومضاداً  الخبز،تستعمل صودا الخبز )كربونات الصوديوم الهيدروجينية( في 

   اكتب تعبير ثابت الاتزان لتحلل صودا الخبز. .  9-4كما هو موضح في الشكل  منعشاً، مفتوحة في الثلاجات لإبقاء الجو  

      (g)O2+ H2(g) + CO3(s) CO2Na ⇋ 3(s)2NaHCO 

 

 

 اكتب تعابير ثابت الاتزان للمعادلات الآتية:  131 ص    تدريبية:مسائل  

a.    8(g)H10C ⇋ 8(s)H10C b.      (g)   O2H ⇋ (l) O2H 

  

c.   2(g)+ CO(s) CaO ⇋ 3(s)CaCO d.     2(g)+ H(g) CO ⇋ (g)O2+ H (s)C 
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 Equilibrium Constants الاتزانثوابت                          4-1الدرس: تابع 

    ثوابت الاتزان

 والمتفاعلات. الابتدائية للنواتج ............. ..............................لتفاعل معين عند درجة حرارة معينة، بغض النظر عن .......... ............................ eqKتبقى قيمة 

 تراكيز الاتزان
 4-1 جدول

 .  ........................................تم تحديد تركيز كل مادة تجريبياً عند الاتزان. لاحظ أن تراكيز الاتزان في التجارب الثلاث ليست 

 .. ............. ................. ...............  eqKلكن عند التعويض بدل تراكيز الاتزان في معادلة ثابت الاتزان تم الحصول على قيمة 

 eqK قيمة 
 .............................................................................. من محدود غير دأن له عد إلاعند درجة حرارة معينة،  هثابت eqK لــه قيمة الاتزانرغم أن نظام 

 من المتفاعلات عند الاتزان.  ....................... ...........فإن كمية النواتج تكون   ........................ ............  eqKقيمة إذا كانت 

 عند الاتزان................................................ ............ فإن كمية النواتج تكون  ............................... ............  eqKقيمة إذا كانت 

 . ............................. . .............يجب أن تبقى درجة الحرارة  -2    . ..........................................................  يجب أن يتم التفاعل في  -1 خواص الاتزان

 . ..............................................ليس هو و  ،.......................... ..... ........وهي في حركة ديناميكية  ، ...............................توجد النواتج والمتفاعلات  -3
 

  133  :  ص4-3مثال 
 

  لتعبير ثابت eqKاحسب قيمة  
[𝑵𝑯𝟑]𝟐

[𝑵𝟐][𝑯𝟐]𝟑=  eqK  إذا علمت أن تركيز المواد في أحد مواضيع الاتزان  : 

]= 1.600 mol/l                2[H      ,         ]= 0.533 mol/l 2[N     ,    ]= 0.933 mol/l  3[NH   
 الحل 
     
 

 

   133 ص   تدريبية:مسائل 

  mol/l 0.0627] = 2mol/l , [NO 0.0185] = 4O2[N  إذا علمت أن: 2NO ⇋ 4(g)O2N (g)2 للاتزان eqKقيمة  احسب .5
 الحل 

 
 

 

 

 أن: إذا علمت    O2+ H 4(g)CH ⇋ 2(g)+ 3H (g)CO    (g)للاتزان     eqKقيمة  احسب  .6

    mol/l 0.0387O]= 2mol/l  ,  [H 0.0387]= 4[CH    ,  mol/l 0.1839] = 2mol/l  ,  [H 0.0613[CO] =    
 الحل 
 
 

 

 ، فإذا كان تركيز كل من  K 900إلى حالة الاتزان عند درجة حرارة  Cl (g) CO ⇋  )2(gCOCl +(g) 2يصل التفاعل  تحفيز  .7
CO 2  وCl  0.150هو M  2عند الاتزان، فما تركيزCOClأن ثابت الاتزان اعلمً  ؟ eqK  8.2×  10-2عند درجة الحرارة نفسها يساوي 
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 Factors Affecting Chemical Equilibriumالعوامل المؤثرة في الاتزان الكيميائي  4    -2الدرس: 

 :اتزان جديد. عندما تطرأ تغييرات على نظام متزن يزاح إلى موضع  الفكرة الرئيسة 

  Le Chatelier’s Principle مبدأ لوتشاتلييه

 أن هناك طرائق للتحكم في الاتزان لجعل التفاعل أكثر إنتاجاً.  اكتشف العالم الفرنسي هنري لويس لوتشاتلييه

 أثر هذا الجهد.  ....................فإن ذلك يؤدي إلى إزاحة النظام في اتجاه   ............. .........على نظام في حالة ....................إذا بُذل  مبدأ لوتشاتلييه

 معين.  ................................ .......... ...............يؤثر في  ...........................هو أي  تعريف الجهد

  Applying Le Châtelier’s Principle ييهـمبدأ لوتشاتلتطبيق 

 مبدأطريقة تطبيق 
 في الصناعة لوتشاتلييه

 تعتمد طريقة مبدأ لوتشاتلييه في الصناعة على: 

 التفاعل. في   ....................... ... ....الاتزان نحو  ....... ......... ... .... .... .....تعديل أي من العوامل التي من شأنها أن تؤدي إلى 

 العوامل المؤثرة في
 لاتزان الكيميائيا

 ............. ....................  و ................................التغير في  -2               . ......................................... ..التغير في  -1

 .    ........................................................... ..العوامل  -4          ........................................ .............التغير في  -3

   مبدأ لوتشاتلييهالتغير في التركيز حسب  أثر -1

 هل من الممكن أن يغير الكيميائي حالة الاتزان بتغيير التراكيز؟  استفسار

 الإجابة
 تراكيز النواتج أو المتفاعلات في الاتزان. يؤثر تغيير  نعم

 وأن عدد التصادمات بين   .......................... ... ... .......... إذ تنص نظرية التصادم على أن الجسيمات يجب أن تتصادم حتى  -  

 . ................................ .............. ....... المواد المتفاعلة يعتمد على  جسيمات     
 

 كما يلي: مبدأ لوتشاتلييهعلى حالة الاتزان حسب  ( تغيير التراكيز )يمكن تلخيص أثر  4-12 بعد تحليل شكل 

  eqK ثابت الاتزان  ( موضع الاتزان) حالة الاتزان العامل المؤثر 

  )النواتج(.  ............................إلى نحو جهة  )المتفاعلات( .................. ........... ...من   ينزاح الاتزان إضافة مادة متفاعلة

  )النواتج(.  ............................إلى نحو جهة  )المتفاعلات( ............................. ...ينزاح الاتزان من  إزالة مادة ناتجة

  )المتفاعلات(.  ............................إلى نحو جهة  )النواتج( ....................... .. ....... من  ينزاح الاتزان إضافة مادة ناتجة

  (. المتفاعلات) ............................إلى نحو جهة  )النواتج( ................................ينزاح الاتزان من  إزالة مادة متفاعلة

 مثال
 تطبيقي

 O2+ H 4 (g)CH ⇋ 2 (g)+ 3H (g) CO (g)حسب التفاعل التالي:        

 ه: مبدأ لوتشاتلييحسب  بين أثر التغيرات التالية على الاتزان

    OC نقص كمية  -2H               2 زيادة كمية -1

    ................................. . .............. فيزداد تركيز .............. ...... ............. ..... نحو ينزاح الاتزان     2Hعند زيادة كمية  -1 الحـل

    .......................................... ..... فيزداد تركيز ........................................ نحو ينزاح الاتزان    COعند نقص كمية  -2
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   العوامل المؤثرة في الاتزان الكيميائي   4                   -2الدرس: تابع 

  مبدأ لوتشاتلييهالتغير في الضغط والحجم على الاتزان حسب   أثر -2

 ملاحظة

 ...................................... وهي في حالتها إلا على المادة  يوثرلا الضغط  -1

 .مع جدران الوعاء .............................الغاز التي  ........................ .........................على  يعتمدالضغط المبذول بواسطة الغاز المثالي   -2

 ................................. كلما زاد عدد جسيمات الغاز في الوعاء ازداد  -3

 مع الحجم.  ................................. يتناسبمع التركيز و .................................الضغط يتناسب  -4

 في الاتزان.  ........................... ............ تغيير الحجم والضغط أعداد مولات الغازات على طرفي المعادلة فإن ............................... إذا -5

 كما يلي: مبدأ لوتشاتلييهيمكن تلخيص أثر التغير في الضغط والحجم على حالة الاتزان وثابت الاتزان حسب  4-13 بعد تحليل شكل 

  eqK ثابت الاتزان ( موضع الاتزان) حالة الاتزان العامل المؤثر 

 زيادة الضغط
 )نقص الحجم(

 جهة  الإلى نحو   .......................... .......من الجهة التي فيها عدد مولات ينزاح الاتزان  

 ....... ................. ....... التي فيها عدد مولات 

 

 نقص الضغط
 )زيادة الحجم(

 إلى نحو الجهة    .......................... .......ينزاح الاتزان من الجهة التي فيها عدد مولات 

 ....... ................. ....... التي فيها عدد مولات 

 

 مثال تطبيقي
 ( عدد مولات متساوي)

 ON  + (g) 2OC  ⇋  2 (g)NO  + (g) CO (g)     حسب التفاعل التالي:   

   ه:مبدأ لوتشاتلييحسب  على الاتزان    (  نقص الحجم )زيادة الضغط  بين أثر

 عدد مولات النواتج الغازية في المعادلة.  ..................................لاحظ أن عدد مولات المتفاعلات الغازية في المعادلة  الحـل

 في الاتزان. ........................ .... ............فإن تغيير الحجم والضغط لذا 

 مثال تطبيقي
غير عدد مولات )

 ( متساوي

 O2+ H 4 (g)CH ⇋ 2 (g)+ 3H (g) CO (g)          حسب التفاعل التالي: 

  ه:مبدأ لوتشاتلييحسب  على الاتزان)نقص الحجم(   زيادة الضغط  -1 :    بين أثر

 ه: مبدأ لوتشاتليي الاتزان حسب  على)زيادة الحجم(   انقاص الضغط - 2       

 ....... ... ..... ................... ويقل تركيز .......... ..... .................. يزداد تركيزف .................................................................  نحو ينزاح الاتزان -1 الحـل

 ....... ... ..... ................... ويقل تركيز .......... ..... .................. يزداد تركيزف .................................................................  ينزاح الاتزان نحو -2

 3H 2(g)N ⇋ 3(g)2NH +(g)2        حسب التفاعل التالي:    

   ه:مبدأ لوتشاتليي حسب  الحجم(  على الاتزانزيادة الضغط )نقص  -1 :    بين أثر

 ه: مبدأ لوتشاتلييحسب  انقاص الضغط )زيادة الحجم(  على الاتزان - 2                   

 ....... ... ..... .......... ......... ويقل تركيز .......... ..... ......... ......... يزداد تركيزف .......................................................... .......  ينزاح الاتزان نحو -1 الحـل

 ....... ... ..... ....... ..... ....... ويقل تركيز .......... ..... ........... ....... يزداد تركيزف .................................................................  ينزاح الاتزان نحو -2
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 ( مع ذكر السبب. خطأ)  أم   ( صح)   عند خفض الضغط: الغامقتزداد شدة اللون البني         

N2O4 (g)  ⇋   2NO2 (g) 
 

 
.................................................. .............................................................................................................................................................................................................. ........... 

................................................................................................................................................................................................................................................................ ............ 

 

 2CO  ⇋  2 (g)+  CO (s) C (g)في التفاعل المتزن الآتي:                 

 مع السبب؟   في وعاء التفاعل:  2COكيف يمكن زيادة كمية غاز ثاني أكسيد الكربون اختر الاجابة الصحيحة: 
 

 زيادة الضغط المؤثر.       -ج             زيادة حجم الوعاء.                       -أ

 من وسط التفاعل.   COسحب غاز -د             إضافة المزيد من الكربون.          -ب

 
................................................................................................................................................................................................................................................................ ............ 

.................................................................................................................................................................................... ........................................................................................ 

 
 

 الآتي: للتفاعل لماذا يكون تغيير الضغط والحجم غير مؤثر على موضع الاتزان  فسر            

(aq) -2
4+ CrO (aq) 2+Pb ⇋ (s) 4PbCrO 

.................................................................................................................................................................................... .............................................................................. 

.................................................................................................................................................................................... ............................................................................... 

 

 لا يتغير موضع الاتزان عند زيادة الضغط على النظام الآتي: علل      
 

N2 (g)  +   O2 (g)  ⇋   2NO (g) 

 
................................................................................................................................................................................................................................................................ ... 

 
 
 

 عديم اللون  بني غامق 

 وتدريبات تطبيقات 
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   العوامل المؤثرة في الاتزان الكيميائي   4                   -2الدرس: تابع 

 مبدأ لوتشاتلييه على الاتزان حسب  درجة الحرارة أثر التغير في  -3

 كما يلي: مبدأ لوتشاتلييهعلى حالة الاتزان حسب  درجة الحرارةيمكن تلخيص أثر تغيير   4-15 بعد تحليل شكل   

  eqK ثابت الاتزان  ( الاتزانموضع ) حالة الاتزان العامل المؤثر  نوع التفاعل 

 طارد للحرارة
  ................. ............... إلى نحو جهة...............................  ينزاح الاتزان من جهة  زيادة درجة الحرارة

  ................... ............. إلى نحو جهة...............................  ينزاح الاتزان من جهة خفض درجة الحرارة

 ماص للحرارة
  ............................   إلى نحو جهة...............................  ينزاح الاتزان من جهة زيادة درجة الحرارة

  ............................   إلى نحو جهة...............................  ينزاح الاتزان من جهة خفض درجة الحرارة

 درجة الحرارة
 eqKو  

 eqKينتج عنه تغير في أي تغير في درجة الحرارة 

 . للحرارة  الماصةفي التفاعلات  درجة الحرارة ........................... .... ............... eqK قيمة تزداد 

 للحرارة.  الطاردة في التفاعلات  درجة الحرارة ..................... .......................... eqK قيمة تقل 

 .الاتزانثابت ولا على حالة الاتزان على ............... ................. فإن زيادة درجة الحرارة أو نقصهاللحرارة  ولا طاردماص لا  إذا كان التفاعل ملاحظة
 مثال لتفاعل
 طارد للحرارة

∆H < صفر 

 KJ  206.5 -   =H∆    (g) O2+ H 4 (g)CH ⇋ 2 (g)+ 3H (g) CO    التالي: حسب التفاعل  

   ه:مبدأ لوتشاتلييحسب    وكميات المواد في التفاعل الاتزان  حالة وثابت زيادة درجة الحرارة على -1 : بين أثر

 ه: مبدأ لوتشاتليي حسب  الحرارة على حالة وثابت الاتزان وكميات المواد في التفاعل خفض درجة  - 2              

 الحل

 . ....................... .............  H∆طاقة التفاعل   إشارة التفاعل طارد للحرارة لأن

 O2+ H 4 (g)CH ⇋ 2 (g)+ 3H (g) CO (g) +  حرارة     :   ................. ...................لذا نعتبر الحرارة وكأنها مادة 

 .......................... ............. ....... وبذلك يزداد تركيز ................................. يجعل التفاعل ينزاح نحو  درجة الحرارة زيادة -1

    ................................ الاتزانأما قيمة ثابت                 ................... ................. تركيز  ويقل

 ............................ ............... وبذلك يزداد تركيز ................................. يجعل التفاعل ينزاح نحو درجة الحرارة خفض -2

     ................................ أما قيمة ثابت الاتزان            .......................... ..................تركيز  ويقل

 مثال لتفاعل
 للحرارة ماص
∆H > صفر 

 KJ  3.55     =H∆    2 (g)2NO ⇋ (g) 4O2N     حسب التفاعل التالي: 

   ه:مبدأ لوتشاتلييحسب    زيادة درجة الحرارة على حالة وثابت الاتزان وكميات المواد في التفاعل -1 : بين أثر

 ه: مبدأ لوتشاتليي حسب  خفض درجة الحرارة على حالة وثابت الاتزان وكميات المواد في التفاعل  - 2              

 الحل

 . ......................................... H∆طاقة التفاعل   إشارةللحرارة لأن  ماص التفاعل 

 + حرارة   2NO ⇋ (g) 4O2N(g) 2:    ..................................لذا نعتبر الحرارة وكأنها مادة 

 ................... ... .......... ......... .... وبذلك يزداد تركيز ................................... يجعل التفاعل ينزاح نحو  زيادة درجة الحرارة -1

    .................................... ...... أما قيمة ثابت الاتزان                 ......................................تركيز  ويقل

 ....................... .......... .......... وبذلك يزداد تركيز ................................. يجعل التفاعل ينزاح نحو  خفض درجة الحرارة - 2

     ......................... ........... .......  أما قيمة ثابت الاتزان                  .......................................تركيز  ويقل

 مبدأ لوتشاتلييه حسب   )موضع الاتزان( الاتزان أثر المواد المحفزة على  - 4

 . بنفس السرعة  ..................... ............. و .............. ..................... من سرعة التفاعل زيدتـ  أهميتها

 Keq ......... ............ ..... .....................ولا على قيمة   ................. ... .. ............على حالة  المواد المُحفزة ؤثرتلا   تأثيرها على الاتزان
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  eqK الاتزان وثابت ملخـص العوامل المؤثرة على موضع الاتزان  

 

    كيف يمكن للتغيرات الآتية التأثير في موضع الاتزان للتفاعل المستعمل لإنتاج الميثانول من أول أكسيد الكربون          

   OH3CH  ⇋  2(g)2H  + (g)CO(g)  +  حرارة           ؟       والهيدروجين           
 

. a   إضافة.CO .......................................................................................................... . ................................................ .. .......... .............................. ............................. 

. b درجة الحرارة. زيادة ..................... ..... ............. ................................................... ........................................................ .............................. ............................. 

. c .إضافة عامل محفز ............................................................................................................................................. ............ ......................... ............................. 

. d   إزالةOH3CH. ....................................................................................................................................................... ............ ......................... ............................. 

. e  .تقليل حجم وعاء التفاعل ............................................. . .......................................................................................... .............................. ........................ 

 مــوضع الاتزان  eqK ثـابت الاتزان 
 أثره على                   

                                                    العامـل                   

......... ..................... ........................ 

 

 ............................. ............. ................................. يتجه نحو
 لتركيز: ا -

 زيادة تركيز المتفاعلات  -أ
 

 ............................. ............. .................................  يتجه نحو
 

 نقص تركيز المتفاعلات -ب

 زيادة تركيز النواتج  -ج ............................. ............. ................................. يتجه نحو

 نقص تركيز النواتج -د ............................. ........... ......... .......................... يتجه نحو

............... ............... ........................ 

 

.............. ................................... ......................................... 

 لضغط: ا -
  النواتج والمتفاعلاتفي متساوي عدد المولات  -أ

 زيادة الضغط أو نقص الضغط.      

 ........................ ...................................نحو الاتزان يتجه
 .النواتج والمتفاعلاتفي متساوي  غيرعدد المولات  -ب

   زيـادة الضغط -1       

 ............................... ............................. نحو الاتزان يتجه

 

 نقـص الضغط   -2        

 ............................. ................... .......................... يتجه نحو ........................ ............... ...............

 جة الحــرارة: در  -  

 التفاعلات المـــاصة:  -أ

  رفع درجة الحرارة -1        

 ............................. ............................................. يتجه نحو ........................ ............... ...............

 

  خفض درجة الحرارة -2        

 ............................. ............................................. يتجه نحو ........................ ............... ...............
 الطاردة: التفاعلات  -ب

  زيادة درجة الحرارة -1        

  نقص درجة الحرارة -2         ............................. ............................................. يتجه نحو ........................ ............... ...............

............... ............... ........................ 

 

 للحرارة: التفاعلات اللاطاردة واللاماصة  -ج  ............................. ...................................... ..........................

............... ............... ........................ ............................................................... ............................. 
 المادة المحفزة: - 
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  Using Equilibrium Constantsاستعمال ثوابت الاتزان               4-3الدرس الثالث :

:يمكن استعمال تعبير ثابت الاتزان في حسابات تراكيز المواد في التفاعل وذوبانيتها.  الفكرة الرئيسة 

  :حساب التراكيز عند الاتزان 

    مثال 

 

 

في المعادلة   حساب تركيز الميثانكيف يمكن 

 التالية:  

    (g)O2+ H 4(g)CH ⇋ 2(g)+ 3H(g) CO  

    0.286M              1.333 ؟M 0.850M  
  

  eqK 3.933 =إذا كان ثابت الاتزان  

 

   143ص  4-4مثال  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فكك كبريتيد الهيدروجين الذي يتميز برائحة كريهة  تي

إلى هيدروجين   K 1405تشبه رائحة البيض الفاسد عند  

 الآتية: وجزيء كبريت حسب المعادلة 
 

              2(g) + S 2(g)2H ⇋ (g)S22H 

 
  عند الاتزان إذا كان ما تركيز غاز الهيدروجين 

×2.27 ثابت الاتزان يساوي  𝟏𝟎−𝟑  

 mol/l   =S]2[H 0.184 وتركيز 

 mol/l2[S 0.0540 = [ و 

   143ص تدريبية:مسائل  .a 

 

 

 

 

 

 

 
 

  

 ينتج الميثانول عن تفاعل أول أكسيد الكربون  18-

 OH3CH ⇋ 2(g)+ 2H (g)CO(g): مع الهيدروجين
 

  محددة،عند درجة حرارة   eqK=  10.5فإذا كان 

    فاحسب التراكيز الآتية:
 

a  . [CO]  في خليط اتزان يحتوي على 

  = 0.933 mol/l2H 1.32و mol/l =OH 3CH 

  

 
 

b.   ]2[H  في خليط اتزان يحتوي على 

 CO = 1.09 mol/l   وOH = 0.325 mol/l3CH 

 

 

 

 

 

b.     
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 The Solubility Product Constant   الذائبية  حاصل ثابت              4-3الدرس: عتاب

 ومدى الذائبية  المركبات الأيونية

ذائبية المركبات 
 الأيونية في الماء

 إلا أن:  إلى أيونات تتفكك عند الذوبان جميع المركبات الأيونية  

 ............................................... ...... .............. .................................... ومنها  يذوب بسرعة في الماءبعضها   -1

    (aq)      
-+ Cl (aq)

+→ Na (s) NaCl 

 ................................... .......................................................................وبعضها يذوب قليلاً في الماء ومنها  -2

(aq) 
-2

4+ SO (aq) 
2+Ba ⇋ 4 (s)BaSO 

 عندما تكون تراكيز الأيونات   ...................... ............... 4BaSO تكون سرعة الذوبان للمركبات القليلة الذوبان ومنها  ملاحظة

 .....................................إلى أقصى حد. ومع ذلك يكون المحلول عند الاتزان محلولاً  ....................................

 (  Ksp ) لذائبية صل احا   ثابت تعبير كتابة

ثابت حاصل 
 الذائبية

 

Ksp 

 يساوي معاملها في المعادلة الكيميائية...... .................... كل منها مرفوع........... ..........................................................تراكيز ......... .................... هو ناتج تعريفه

 . الذوبان  ............................................ثابت الاتزان للمركبات  عن عبر ي أهميته

 . تراكيزها عند الاتزان...................  .................................... الصغير على أن النواتج spKيدل مقدار قيمة  قيمتهدلالة 

 في المحلول المشبع.  ...................................... ..... .......................فقط على  spKتعتمد قيمة  ملاحظة

 لية. ـارب عم ـراء ت ـريق إجـديدها عن طـتم تح .ة ـي  ـون ـركبات الأي  ـم ـض ال  ـع ـج ب  ـوات  ـن  ـية ل  ـان  ـذوب  ـاصل ال ـت ح ـواب  ـث 3-4عرض الجدول ـي 4-3 الجدول
 مثال

 تطبيقي
   1.1×  10-10لهذه العملية  spKالذائبة في الماء، إذا كان  4BaSOحاصل الذائبية لكبريتات الباريوم   ثابت تعبير اكتب  

 K 298.                    (aq)عند درجة حرارة  
-2

4+ SO (aq) 
2+Ba ⇋ 4 (s)BaSO 

 spK=                                                                              الحل

 Ksp ) )  الذائبيةصل حا   استعمال ثابت

 (.   sوالتي يرمز لها بالرمز ) بالمولارية الذوبان  ................................................المركبات  ائبية تحديد ذيُستعمل في  -1 استعماله

 (.   xوالتي يرمز لها بالرمز ) حاصل الذائبيةالمجهولة في قانون  ......................................................يُستعمل في حساب تركيز  -2

 ائبيةذماذا تعني 
 ...........................................................................................................................................................................................................................................المادة التي .................................هي  الماء؟مُركب ما في 

 

افترض أنك تريد حساب ذائبية يوديد الفضة استعمال ثابت حاصل الذائبية: ثالـم AgI  بوحدةmol/l  

  الحل  إذا عرفت أن معادلة الاتزان وصيغة ثابت حاصل الذائبية هما:  K 298عند              
 

 
 

 

 

 

 
 

 

(ag)          
-+ I (ag)

+Ag ⇋ (s)AgI 

  × 𝟏𝟎−𝟏𝟕] = 8.5-] [I+= [Ag SPK 
 

 يمكن الإشارة إلى ذائبية يوديد الفضة AgI  بـS 

  كما يمكن التعويض بـS بدلاً من ]+[Ag  و]-[I 

 كالآتي: SPK  وتصبح صيغته

× 10−17= 8.5 2)S) = (S) (S] = (-] [I+gA= [ SPK 

S= √8.5 × 10−17 

S= 9.2 × 10−9  mol/l 

Mol/l   9.2  هي AgIذائبية  ×  298Kعند   10−9
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  146 : ص4-5مثال CO3(aq)
2−+  Cu(aq)

2+  ⇋3(s)   CuCO 

 ...................................................... ........................................................ .............................................................. 

 
 ...................................................... ........................................................ .............................................................. 

 
 ...................................................... ........................................................ .............................................................. 

 
 ...................................................... ........................................................ .............................................................. 

 

 ...................................................... ........................................................ .............................................................. 

 4-3في الجدول  spKاستعمل قيمة  

 لحساب ذائبية  145 ص        

 II  3CuCOكربونات النحاس

 .  K 298عند  mol/lبوحدة  
 

 الحل 

   147 ص  تدريبية:مسائل a . 

 ...................................................... ........................................................ .............................................................. 

 
 ...................................................... ........................................................ .............................................................. 

 
 ...................................................... ........................................................ .............................................................. 

 
 ...................................................... ........................................................ .............................................................. 

 
 ...................................................... ........................................................ .............................................................. 

 
 ...................................................... ........................................................ .............................................................. 

 

   3-4استعمل البيانات في الجدول . 20

 mol/l لحساب الذائبية المولارية

للمركبات الأيونية الآتية عند درجة  

 298Kحرارة 

 
   a.   4PbCrO 
 

b   .        AgCl 
 

   C.  3CaCO 

b  . 

 ...................................................... ........................................................ .............................................................. 

 
 ...................................................... ........................................................ .............................................................. 

 
 ...................................................... ........................................................ .............................................................. 

 
 ...................................................... ........................................................ .............................................................. 

 
 ...................................................... ........................................................ .............................................................. 

 
 ...................................................... ........................................................ .............................................................. 

c. 
 ........................................................................................................... ............................................................................................................................. ........................ .............................................. 

 

 ........................................................................................................... ............................................................................................................................. ........................ .............................................. 

 

 ........................................................................................................... ............................................................................................................................. ........................ .............................................. 

 

 ........................................................................................................... ............................................................................................................................. ........................ .............................................. 

 

 

 ........................................................................................................... ............................................................................................................................. ...................................................................... 

 
 ........................................................................................................... ............................................................................................................................. ...................................................................... 

 تطبيقات وتدريبات 
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  حساب تركيز الأيون     147 ص: 4-6مثال 
 

 

هيدروكسيد الماغنسيوم مادة صلبة بيضاء يمكن  

الحصول عليها من مياه البحر واستعمالها في صنع  

وخصوصاً في الأدوية   الطبية.الكثير من الأدوية 

 الزائدة. التي تعمل على معادلة حموضة المعدة 
 

 
 

    في محلول  احسب تركيز أيون الهيدروكسيد 

  )2OH)Mg  هيدروكسيد الماغنسيوم المشبع  

 

×إذا علمت أن  K 298عند  𝟏𝟎−𝟏𝟐5.6=  spK 
 

 

                الحل 

 2OH(aq)
−+  Mg(aq)

2+  ⇋2(s)   Mg(OH) 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 في   الموجودة spKاستعمل قيم  .22

 لحساب:  3-4الجدول         

a. ]+[Ag  في محلولAgBr عند الاتزان.      

b. ]-[F  2في محلول مشبع منCaF عند الاتزان.      

c. ]+[Ag  4في محلولOrC2Ag عند الاتزان . 

 

 

a. 

 

b.   
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تطبيقات وتدريبات 
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                                        4-3الدرس:تابع 

c.    ]+Ag[  4 في محلول منCrO2Ag .عند الاتزان         

..................................................................................................................... ........................................................................................................................................... ........ 

 

............................................................................................................................. ................................................................................................................................... ........ 

 

........................................................................................................................................................................................... ..................................................................... ........ 

 

............................................................................................................................. .................................................................................................................................... ....... 

 

................................................................................................................................................................................................................................................................ ..... ... 

 

...................................................................................................................................................................................................................................................................... .. 

 

..................................................................................................................... ................................... ................................................................................................................ 

 

............................................................................................................................. .............................................................. ............................................................................. 

 

........................................................................................................................................................................................... ................................... .......................................... 

 

............................................................................................................................. .................................................................................................................................... ....... 

 

 

×)   4PO3Ag احسب ذائبية. 32 10−18= 2.6 sp( K. 

 
..................................................................................................................... ................................... ................................................................................................................ 

 
............................................................................................................................. .............................................................. ............................................................................. 

 
........................................................................................................................................................................................... ................................... .......................................... 

 
............................................................................................................................. .................................................................................................................................... ....... 

 
.................................................................................................................................................................................................................................. ................................... ... 

 

...................................................................................................................................................................................................................................................................... .. 

 

..................................................................................................................... ................................... ................................................................................................................ 

 
............................................................................................................................. .............................................................. ............................................................................. 

 

........................................................................................................................................................................................... ................................... .......................................... 

 

 

........................................................................................................................................................................................... ................................... .......................................... 

 تطبيقات وتدريبات 
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 توقع الرواسب                                           4-3الدرس:تابع 
 

 توقع الرواسب 

 . ............................. ............ ............... ...لتوقع تكون راسب عند خلط محلولين عليك أولاً أن تحسب تراكيز  ما المطلوب لتوقع تكون راسب

 ) ثابت حاصل الذائبية (.    Kspبقيمة     .............................. ............. ) ثابت الحاصل الأيوني (   Qspنوجد قيمة   طريقة توقع الرواسب

 لثابت حاصل الذائبية تحسب في لحظة ما خلال التفاعل للتنبؤ ما إذا كان المحلول مشبعًا أم لا. مجربةقيمة افتراضية   Qsp ثابت الحاصل الأيوني

 العلاقة بين 
Ksp  وQsp 

 . ...................... .......................، ولا يتكون  .......................... ............. فإن المحلول     spK  < spQإذا كان 

 (  متزن أي )  ، ولا يحدث تغير......................................... فإن المحلول    spK = spQ إذا كان 

 . في المحلول  ..............................تراكيز  وتقل، ..................... .... .............فسوف يتكون   spK  >  spQإذا كان 

 ملاحظة مهمة
عند خلط حجمين متساويين من محلولين فإن عدد الأيونات نفسه سوف يذوب في ضعف الحجم الأصلي؛  

 (الأصلي أن تركيز كل أيون في الخليط هو نصف تركيزه أي )  لذلك يقل التركيز بمقدار النصف. 

 للحصول على التركيز الأصلي لكل أيون. 2لذا نقسم تراكيز الأيونات الممزوجة في المخلوط على 

 

   149 ص:  4-7مثال 

 

  3Pb(NO0.0200 M(2من  ml 100إلى   NaCl   0.0100 M  من ml 100عند إضافة  2PbCl توقع ما إذا سيتكون راسب 

× للمركب يساوي   spKعلماً بأن  𝟏𝟎−𝟓1.7 
 

 الحل 

................................................................................................................................................................................................................................................................ ....... 

 
................................................................................................................................................................................................................................................................ ....... 

 
..................................................................................................................................................................................................... .................................................................. 

 
................................................................................................................................................................................................................................................................ ....... 

 
................................................................................................................................................................................................................................................................ ....... 

 
..................................................................................................................................................................................................... .................................................................. 

 
..................................................................................................................................................................................................... .................................................................. 

 
..................................................................................................................................................................................................... .................................................................. 

 
..................................................................................................................................................................................................... .................................................................. 

 
..................................................................................................................................................................................................... .................................................................. 

 
..................................................................................................................................................................................................... ............................................................... 
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  150 ص   تدريبية:مسائل 

 

 عند خلط كميات متساوية من المحاليل الآتية:   ما إذا سيتكون راسب  لتتوقع 4-3من الجدول  spKاستعمل قيم  .25

a. NaF   0.030 M   3(   2وPb(NO 0.10 M                 b.   3AgNO 0.010 M     4وSO2K0.25 M  
 

 : aالحل 

 
................................................................................................................. 

 

.................................................................................................................. 

 

.................................................................................................................. 

 

.................................................................................................................. 

 

................................................................................................................. 

 

.................................................................................................................. 

 

.................................................................................................................. 

 

.................................................................................................................. 

 

................................................................................................................. 

 

................................................................................................................. 

 

................................................................................................................. 

 

................................................................................................................. 

 

................................................................................................................. 

 

................................................................................................................. 
 

 
................................................................................................................. 

 : bالحل 

 
................................................................................................................. 

 

.................................................................................................................. 

 

.................................................................................................................. 

 

.................................................................................................................. 

 

................................................................................................................. 

 

.................................................................................................................. 

 

.................................................................................................................. 

 

.................................................................................................................. 

 

................................................................................................................. 

 

................................................................................................................. 

 

................................................................................................................. 

 

................................................................................................................. 

 

................................................................................................................. 

 

................................................................................................................. 
 

 
................................................................................................................. 
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 The Common Ion Effect   تأثير الأيون المشترك                  4-3الدرس:تابع 
 

    تأثير الأيون المشترك

 ذائبية كرومات
 الرصاص

4PbCrO 

 . 4CrO2Kكرومات البوتاسيوم أكبر من ذائبيتها في محلول النقي  في الماء  4PbCrOكرومات الرصاص تذوب 

 spKر ثابت حاصل الذائبية  ـيـوتعب  PbCrO 4الذائبية لـ معادلة اتزان 

(aq) -2
4CrO  +  (aq) 2+Pb   ⇋  (s) 4PbCrO 

(aq) -2
4CrO +    (aq) +2 K  →  (s) 4CrO2K 

13-10    ×= 2.3   [-2
4CrO [ ]2+Pb = ] spK   

2- الأيون  يسمى ملاحظة
4CrO   ً4؛ لأنه جزء من المركبين  .......................................................... اأيونCrO2K   4 وPbCrO   

 الأيون المشترك
 . ............................................................أو أكثر من المركبات  .................................................................................يدخل في   أيونهو  تعريفه

 . مشترك ......................................المادة بسبب وجود  ائبيةذ .................................................................. يسبب  أثـره

 .............................................................................................................................................................................................................................................................................. هو تأثير الأيون المشتركتعريف 
 

 مبدأ لوتشاتلييه تطبيق 

 مثال
 انظر الشكل

4-21 

 في قاع الكأس؛ فهي في حالة اتزان مع المحلول،   4PbCrO  من كرومات الرصاص  المادة الصلبة الصفراء

                                             PbCrO4 (s) ⇋  Pb2+
(aq) + CrO4

2-
(aq)    :كما هو موضح في المعادلة الآتية 

 4PbCrO الى محلول مشبع من كرومات الرصاص 3b(NOP(2 محلول نترات الرصاص  إضافةعند  علل

 الصلب؟  4PbCrO يترسب المزيد من كرومات الرصاص        

 ......................................................................... من ..................... ... ......  4PbCrO و 3Pb(NO(2 المشتركة بين المادتين..................... ...................... لأن

 حسب مبدأ
    لوتشاتلييه

 .........................................................يزيد من جهد الاتزان. ولإزالة الجهد يزاح الاتزان نحو الذائبية  إلى اتزان  Pb+2إن إضافة أيون 

 . 4PbCrOلتكوين المزيد من الراسب الصلب 

 أهميته

 على التأكد من أن كمية أيون الباريوم السام الممتص   تساعد    4BaSO كبريتات الباريوم المنخفضة لـالذائبية إن 

 عند تعرض المريض للأشعة السينية.  لدرجة غير مؤذية .................. ..........من قبل الجهاز الهضمي للمريض 

2-، وهو مركب أيوني ذائب يوفر الأيون المشترك  4SO2Naولمزيد من الوقاية يتم إضافة كبريتات الصوديوم 
4SO . 

(aq) -2
4+ SO (aq) 2+Ba ⇋ 4 (s)BaSO 

-2حسب مبدأ لوتشاتلييه فإن أيون  و
4SO  4الذي مصدرهSO2Na    يعمل على إزاحة الاتزان 

 الضارة في المحلول.  ....................................... ..............الصلب، ويقلل عدد   4BaSOلإنتاج المزيد من  .................................. نحو 

 اتزان
 الهيموجلوبين

 أكسجين

 aq)) 4)2Hgb(O  ⇋ (g) 2+ 4O(aq) Hgb :  أكسجين - الهيموجلوبين معادلة اتزان 
دمك، ويستجيب الاتزان للجهد باستهلاك جزيئات   إلى عندما تتنفس تتحرك جزيئات الأكسجين   في الرئتين:

 في الدم.  2Hgb(O( 4تركيز  ............................ .......  و ..................................... ويتم إزاحة الاتزان نحو  الأكسجين بسرعة عالية.

 ا  أنسجة الجسم التي يكون فيها تركيز الأكسجين منخفضً  ىإل  2Hgb(O(4 عندما يصل   :في الانسجة

 . ................ ... .........، ويتحرر الأكسجين ليسمح لحدوث عملية الأيض التي من شأنها توليد  ........................يزاح الاتزان نحو 

 ى  الجبال بإنتاج الأكسجين بسرعة عالية. ويتم إزاحة الاتزان إليستجيب الاتزان لجهد هواء  في صعود الجبال:

 سج في الدم. ـالقليل من الهيموجلوبين المؤك ـاً جزيئات الأكسجين في الرئة، تارك امحررً  ...... ............. .......  
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 م الفصل الرابع أسئلة تقوي 

  :اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يلي 

 . ................ للمواد المتفاعلة تسمى ـبـاً قريـالتفاعلات التي يحدث فيها استهلاك تام ت  -  1

 زنة ـالتفاعلات المت    -د  التفاعلات غير العكسية    -ج التفاعلات غير التامة    -ب التفاعلات العكسية    -أ 

 . .............. .. المتفاعلة تسمى التفاعلات التي يحدث فيها استهلاك جزئي للمواد    -2

 غير المتزنة  التفاعلات   -د  التفاعلات غير العكسية    -ج التفاعلات التامة    -ب التفاعلات العكسية      -أ      

 . ................ يصل التفاعل الكيميائي إلى حالة الاتزان عندما -3

 متساوية ن ـي ـسي ـن العكـيـالتفاعل تاـلـت ـكون ـعندما تك   -ج التفاعل الخلفي تكون سرعة التفاعل الأمامي أكبر من سرعة    -أ 

 ن متساوية ـيـسيـن العكـيـتا التفاعلـسرعون  ـتكعندما      -د  تكون سرعة التفاعل الأمامي أقل من سرعة التفاعل الخلفي    -ب

 . .............. .. عداجميع العلامات التالية ترمز لتفاعل كيميائي في حالة اتزان   -4

 =       -د  ⇆       -ج ⇌        -ب →       -أ 

 :   هو   aA + bB ⇋ cC + dD   ا لمعادلة التفاعل العام المتزن التاليـً قـقانون الاتزان الكيميائي وف  -5

    -أ 
[𝐴]𝑎[𝐵]𝑏 

[𝐶]𝑐[𝐷]𝑑
=   eq K ب-    

[𝐶]𝑐[𝐷]𝑑 

[𝐴]𝑎[𝐵]𝑏
=   eq K ج-    b[B]a= [A] eqK   د-   d[D]c= [C] eqK 

 . ................ أحد التفاعلات المتزنة التالية متجانس  -6

  H(g)  CO   ⇌ (g) O2+ H(s)  C +(g) 2      -ج 2NO   ⇌2 (g)+ O 2 (g)N (g)    -أ 

 CO(s)  Fe  ⇌  (g) + CO (s) FeO +(g) 2      -د  2 + CO(s)  CaO  ⇌ 3 (s)  CaCO(g)    -ب     

                 CO(s)  Fe ⇌  (g) + CO (s) FeO +(g) 2   رعن ثابت الاتزان للتفاعل التاليـبـع ـي   -7

    -أ 
[𝐶𝑂] 

[𝐹𝑒]
 =  eq K ب-    

[𝐶𝑂][𝐹𝑒𝑂] 

[𝐹𝑒]
= eq K ج-      

 

[CO]
= eq K  د-     

 

[FeO]
= eq K 

 :  هو   O2H ⇌ (l) O2H (g) واحد من الماء للتبخر مو  eqKالاتزان  تتعبير ثاب  -8

 2= [Heq K[O    -د   H eqK] =2O][H2[O   -ج Heq K] =2[2O    -ب H = eqK]3O]2     -أ 

 :   أن   2HI    ⇌2 (g) +  I (g) 2H (g) العالية للتفاعل التالي eqKتعني قيمة  -9

 يوديد الهيدروجين موجود بكميات صغيرة جداً عند الاتزان     -ج  كمية اليود والهيدروجين كبيرة عند الاتزان      -أ   

 اليود والهيدروجين عند الاتزان   يوديد الهيدروجين أقل من تركيز تركيز  -د   يوديد الهيدروجين موجود بكميات كبيرة عند الاتزان    -ب 

 ................. من خواص النظام المتزن  ليس  -10

 النظام المتزن مغلق   -د  ثبوت درجة الحرارة      -ج الطبيعة الديناميكية      -ب تغير درجة الحرارة      -أ 

 ................. ير ـغ ـت ـفاعل ما بـتـر قيمة ثابت الاتزان لـيـغ ـت ـت -11

 الحافز     -د  درجة الحرارة       -ج الضغط     -ب التركيز      -أ 
 

[2CO ] [2CO ] 
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 حرارة  ثلاث درجات يوضح الجدول المقابل قيم ثابت الاتزان عند  -12

 : النواتج أكبر حدد درجة الحرارة التي يكون عندها تركيز  مختلفة        

 K 373    -د  K 263    -ج K 273    -ب K 260     -أ 

 جميع التغيرات التالية تؤدي إلى زيادة كمية     O2+ H 4 (g)CH  ⇌  2 (g) + 3H (g)CO (g)  حسب التفاعل المتزن التالي -13

 : عداالنواتج         

   إضافة كمية من غاز    -أ 

 . الهيدروجين  
 سحب كمية من غاز      -ب     

 . الميثان المتكون     
 زيادة حجم وعاء      -ج     

 . التفاعل إلى الضعف          
 استخدام وعاء أصغر     -د     

 . ا لإجراء التفاعلحجمً        

14-         heat+  (g) O2+ H 4 (g)CH  ⇌  2 (g) + 3H (g)CO      يعني هذا الاتزان أن . .............. . 

 التفاعل الأمامي     -أ        

 . طارد للحرارة     
 التفاعل الأمامي      -ب       

 ة. ماص للحرار        
 التفاعل العكسي      -ج       

 ة. طارد للحرار       
 التفاعل الخلفي      -د      

 ة. طارد للحرار 

 

 وريـك  ـماذا يحدث عند إضافة حمض الهيدروكل    -15

 :زنـعلى نظام مت        

 . ثابت الاتزانتزداد قيمة   -د  . لا يتأثر موضع الاتزان  -ج . تزداد شدة اللون الأزرق  -ب . تزداد شدة اللون الارجواني -أ 

16- = 55.3 kJ °HΔ   (g) 22NO ⇌4 (g)  O2N  علمت أنهذا المزيج يستجيب للتغيرات في درجة الحرارة بشكل ملحوظ ، فإذا     

 مالون المزيج عند التسخين في حمام مائي؟  ...   بني اللون 2NOغاز  و   عديم اللون 4O2N غاز         

 . أصفر اللون   -د  .بني اللون   -ج . لا لون له   -ب . عديم اللون   -أ 

17-    + heat (g) OH3CH⇌   2 (g)+ 2H (g) CO   تبريد وعاء هذا التفاعل المتزن يؤدي إلى  .............. . 

 2Hزيادة كمية    -د  COزيادة كمية   -ج OH3CHزيادة كمية   -ب OH3CHنقصان كمية   -أ 

 .............. عند  17  التفاعل أعلاه سؤالزداد قيمة ثابت الاتزان في ـت -18

 . زيادة حجم وعاء التفاعل    -د  . بريد مزيج التفاعلـت    -ج     . إضافة مادة حافزة      -ب     . تسخين مزيج التفاعل      -أ     

 وصل إلى حالة الاتزان الكيميائي؟   ـاًأي مما يأتي يصف نظام -19

 يوجد ناتج جديد يتكون   لا  -أ 

 . بفعل التفاعل الأمامي      

 لا يحدث التفاعل   -ب

 . في النظام العكسي       

 تركيز المتفاعلات   -ج

 النظام يساوي  في      

 . تركيز النواتج     

 سرعة حدوث التفاعل   -د     
 الأمامي تساوي سرعة     

 . حدوث التفاعل العكسي        

    spQ  > spKإذا كان  -20

 المحلول فوق مشبع    -د  المحلول مشبع    -ج لا يتكون راسب في المحلول   -ب يتكون راسب في المحلول    -أ

 . .............  يرـتأث لما زاد تركيز محلول كرومات البوتاسيوم الذائبة في المحلول. يسمى هذا ـل ذوبانية كرومات الرصاص ك ـقـت -21

 . الأيون السالب   -د  . رجـفـالأيون المت   -ج . الأيون الموجب    -ب . ركـت ـشـالأيون المُ      -أ      
 

 
 



 

 الحربيسليم  المعلم: عبداللطيف   -  ارات ـمس 2-2 كيمياءلالكراسة التفاعلية 

80 
80 

 

 زان ؟ ـند حالة الات ـأي التالي صحيح ع -22

 يعد الاتزان حالة ساكنة     -أ 
 سرعة المتفاعلات       -ب    

 والنواتج مختلفة    
   تراكيز المتفاعلات       -ج     

 والنواتج ثابتة      
 تتحول المتفاعلات      -د     

 إلى نواتج                

 . .................. ............................ زان فإن ـيز النواتج عند الات ـبر من تركـيز المتفاعلات أك ـإذا كان ترك -23

 eqK > 1    -د   eqK < 1    -ج eqK = 1    -ب eqK = 0      -أ 

 ................................. ..يعني أنه عند الاتزان   فاعل ما ذات قيمة عددية كبيرة؛ فإن ذلكـت ـل eqKإذا كانت قيمة ثابت الاتزان  -42

    أعلى   الناتجةتركيز المواد    -أ    

 المتفاعلةبكثير من تركيز المواد    

    أعلى  تركيز المواد المتفاعلة  -ب  

 كثير من تركيز المواد الناتجة ب      

   سرعة التفاعل العكسي أعلى   -ج  

 بكثير من سرعة التفاعل الأمامي   
 عدم حدوث تفاعل    -د   

 مواد ـن الـبي    

 ]M 10 = ]I[H  ,  M 5 = ]2[H  ,  M4  = ]2I ا أن تركيزعلمً   2HI  ⇌2 (g) I + (g)2H(g) ما قيمة ثابت الاتزان للتفاعل -52

 10      -د  5      -ج 4     -ب 2     -أ 

 . .............. .............. ..................و  ـحـفاعل نـت ـؤدي إلى إزاحة الـفاعلات يـيز أحد المت ـزيادة ترك -26

 تزيد النواتج ـاليمين ف   -د  النواتج  ل ـقـتـاليمين ف   -ج المتفاعلات  لـقـتـفاليسار   -ب المتفاعلات تزيد ـفاليسار   -أ

 . .................. ......................و ـزاح نحـزن فإنه يـفاعل متـط في تـضغـإذا زاد ال -27

 بر  ـالتركيز الأك   -د  فاعل ـتـلا يتأثر ال   -ج قـل عدد المولات الأ   -ب     بر ـعدد المولات الأك   -أ

 . ............................ ............ زانـإن الاتـط فـإذا زاد الضغ    2HCI  ⇌2 (g) CI + (g)2H(g)في التفاعل  -82

 المولات الأكثر  حويزُاح ن   -د  المتفاعلات حو يزُاح ن   -ج حو النواتجيزُاح ن     -ب  ر ـأثـلا يت    -أ

 . .............. .............. ..و ـحـنزان ـر حالة الاتي  ـغ ـللحرارة ي   ماصزن ـتفاعل م  ـسحب الحرارة من ت -29

 تزيد النواتج ـاليمين ف   -د  المتفاعلات تزيد ـفاليسار   -ج المتفاعلات  لـقـتـفاليسار   -ب ف التفاعل  ـفيتوقاليسار   -أ

 ماذا يحدث لثابت الاتزان عند رفع درجة الحرارة للتفاعل الماص للحرارة؟  -30

 ت ـبـثـي    -د  غي ر ـلا يت    -ج يـزيد       -ب ل ـقـي     -أ 

 زان؟ ـر في حالة الاتـيؤث لا أي التالي  -31

 ز ـف  ـحمُ العامل ال   -د  ط ـغنقصان الض     -ج زيادة الحجم     -ب ة زيادة درجة الحرار     -أ 

 ون راسب؟  ـكـفي أي الحالات التالية يت  -32

    spQ  ≈ spK     -د     spQ   = spK     -ج    spQ  < spK     -ب    spQ  > spK     -أ 

 ركة ؟ ـشتـونات م  ـود أيـة مادة عند وج ـي ـذائب ـماذا يحدث ل -33

 ر ــ  يـغ ـتتـلا     -د   لـقـت    -ج داد ـزت      -ب تـبـثـت     -أ 
 

 

 . ونسأل الله التوفيق والسداد للجميع في القول والعمل   الإنتهاء من المقرر ... تم  ضله ,   ـوف بحمد الله     
 


